Latvijas Siltuma, gazes un tdens tehnologijas inzenieru savieniba
Biivniecibas specialistu SertificéSanas centrs

Tému nosaukumi rakstveida eksamenam

Biivspecialistu kompetences noveértésanai

1.5. Darbibas sfera: Siltumapgades, ventilacijas un gaisa kondicionéSanas sistemu

10.

projektésana

1.Saraksta témas:

. Centralapkures sisttmas daudzstavu dzivojamas €kas: vienkarSotas sh&€mas, iesp&jamie

varianti un to izveért€jums, izvéles nosacijumi. Caurulvadu, sildkermenu un iericu
izvietojuma normativas prasibas. Siltummezgli.

. Mazdzivoklu /individualo/ dzivojamo €ku apkures sist€mas: varianti un to izvertgjums,

lokalie apkures aparati, prasibas sist€mas izvietojumam telpas, prasibas caurulvadu
stiprindjumam un krasojumam.

. Siltumapgades, ventilacijas un gaisa kondicionéSanas sisttmu buvprojekta saturs un

noform&Sana. Sist€émas plani, griezumi, aksonometriskas sh&mas. Me&rogi. Nosacitie
apzim&jumi. Datorgrafikas pielietosana.

. Butiskas prasibas siltumapgades, ventilacijas un gaisa kondicion€Sanas sistému

buvniecibai. ProjektéSanas uzdevums un darbu veikSanas kartiba. Bivprojekta
saskanoSana un akcepte$ana. Izmainu iestrades kartiba akceptéta biivprojekta.

. Pazemes siltumvadu traséSanas un konstruéSanas noteikumi. Normativie attalumi no

ekam, biivem un komunikacijam. Caurulu sortiments un izvéles nosacijumi. Atsevisku
montazas mezglu rasgjumi.

. Mazjaudas (Iidz 500 kw) katlu maju (telpu) vienkarSota tehnologiska shéma cietajam

kurinamajam (Skelda). Katlu majas projektéSana: prasibas €kai (telpai), ugunsdrosibas
prasibas, vides aizsardziba, kurinama uzglabaSana. Normativas prasibas katlu
izvietojumam un apsaistei.

. Mazjaudas (Iidz 500 kw) katlu majas vienkarSota tehnologiska shéma Skidrajam

kurinamajam projekteSana: prasibas €kai (telpai), ugunsdro$ibas un vides aizsardzibas
prasibas, normativas prasibas katlu izvietojumam un apsaistei. Kurinama tvertnu izvéle
un izvietojuma nosacijumi.

. Netradicionalo apkures veidu (atkritumi, siltumstkni, saules energija) pielietosanas

iesp€jas Latvija. Tehniskie risinajumi. Siltuma rekuperacija: pielietoSanas joma, iekartas,
rezultati.

. Ventilacijas sisteémas: klasifikacija, izveéles kritériji, ventilatoru sortiments un

uzstadiSanas noteikumi. Gaisa vadu stiprinaSanas normativi. Pievadita gaisa kvalitates
normativi.

Gaisa kondicion&sanas sistéma: vienkarSota tehnologiska shéma, sildiSanas un dzesésanas
iekartas, to sortiments un izv€le. Gaisa vadi. Sagatavota gaisa kvalitates normativi.

2.Saraksta témas:

. Siltuma zudumu aprekins caur €kas arsienam. Arg&ja un iek$§ja gaisa aprékina parametri.

Aprekina grafiska noforméSana un datu tabula. Datorprogrammu pielietojums.

. Sildkermenu sortiments, un izvéles nosacijumi. IzvietoSanas nosacijumi. Stiprinajumi.

Gridas apkures.
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. Dzivojamas ¢€kas centralapkures caurulvadu shéma. Variantu vértéSana. Grafiska

noform&ana ras§jumos. Optimalo diametru noteikSana. Aprékina shéma.
Datorprogrammu pielietojums. Jaunakie risinajumi.
e Pielaujamo hidraulisko zudumu lielums apkures sisttma uz vienu caurulvada
metru
e Apkures sistema, neko taja nemainot, palielina cirkulacijas apjomu 2x. Ka mainas
plismas atrums, ka izmainas hidrauliskie zudumi?

. Centralapkures sist€émas grafiskais noform&ums ras€jumos: plani, griezumi, sanskati,

aksonometriskas shémas, montazas mezgli. Merogi. Nosacitie apzim&umi.
Datorprogrammu pielietojums. Jaunakie risinajumi.

. Pazemes siltumvadu darba ras€jumu izgatavosana: plans, garenprofilis, montazas mezgli,

norades montazai. Slodzu un hidrauliskie aprékini. Caurulvadu siltumizolacija.
Aizsardziba pret koroziju. Datorprogrammu pielietojums. Jaunakie risinajumi.
e Siltumtrases posms garuma L ieguldits gruntt un apberts. Uzskic€t ka mainisies
caurules parvietojums visa tas garuma. Abos caurules galos ir 90° pagriezieni.

. Virszemes argjo siltumvadu darba ras€jumu (tehniska projekta) izgatavosana: plans,

sanskati, balsti, montazas mezgli. Slodzu, hidrauliskie un kompensatoru izvéles aprékini.
Norades montazai. Datorprogrammu pielietojums. Jaunakie risinajumi.

. Mazjaudas apkures katlu maju (lidz 500 kw) tehnologiskas ickartas darba rasg€jumu

(tehniskais projekts) izgatavosana: plani, griezumi, sanskati, montazas mezgli.
Nosacijumi katlu apsaistei. Katlu jaudas un caurulvadu hidrauliska aplése.
Datorprogrammu pielietojums. Jaunakie risinajumi.

. Blvmaterialu, buivizstradajumu, iekartas, aparatu u.c. specifikacijas. Izvéles nosacijumi

un atbilstiba normativu prasibam. lepirkuma procediras.

. Cieta un Skidra kurinama uzglabaSana: normativu prasibas noliktavu izvietojumam,

noliktavu normativa ietilpiba, ugunsdrosibas un vides aizsardzibas prasibas.
Siltumapgades, ventilacijas un gaisa kondicion&Sanas sisttmu buvniecibas izmaksas
(tames): 1zcenojumi, darba apjomu (daudzuma) aprékini, veidlapas. Prasibas tamju
sastaditajiem. Datorprogrammu pielietojums. Riciba pretenziju gadijumos.

3.Saraksta témas:

. Siltumapgades, ventilacijas un gaisa kondicionéSanas sisteému biivniecibu reglament&josie

dokumenti : likumi, MK noteikumi, Latvijas biivnormativi LBN, Eiropas un Latvijas
valsts standarti, nozaru standarti u.c. saisto$i dokumenti.

. Siltumapgades, ventilacijas un gaisa kondicion€Sanas sisttmu buvprojekta uzdevums.

Biivatlauja. Buvprojekta stadijas. BiivprojektéSanas ligums. Ligumslédz&u pusu
pienakumi, atbildiba un garantijas.

. Siltumapgades, ventilacijas, rekuperacijas sisttmu biivprojekta saturs un noform&jums.

Tehniskie risinajumi. Nosacitie grafiskie apzim&umi. Merogi. Norades biivdarbu
izpildei. Datortehnikas pielietoSanas iespgjas.

. Prasibas siltumapgades, ventilacijas un gaisa kondicion€Sanas sisttmu projektetajiem:

izglitiba, buvprakse, zinaSanu pilnveide un paaugstinasana, sertifikacija, kompetences
parbaudes. Buvspecialistu registrs.

. BiivprojektéSanas komersantu (projektétaju) civiltiesiska apdroSinasana. Siltumapgades,

ventilacijas un gaisa kondicionéSanas sistému projekt€Sanas darbu organiz€Sana un
tehniskais nodrosinajums.

. Buvmaterialu, buivizstradajumu, iekartas un aparatu atbilstiba: normativu prasibas,

atbilstibas apliecinajumi, identifikacijas metodes. Pasiititaju un izgatavotaju specifiskas
prasibas.

. Projektétaja atbildiba par bivprojekta iestradatajiem risinajumiem, piemé&rotajiem

bluvnormativiem un izmaksu pamatotibu.
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. Darbu drosibas, ugunsdroSibas, vides aizsardzibas un sanitaras prasibas biivei un

biivniecibas procesam.

. Autoruzraudzibas kartiba: Iigumi par autoruzraudzibu, autoruzraudzibas zurnals.

Autoruzrauga pienakumi, tiesibas un atbildiba.

Siltumapgades, ventilacijas un gaisa kondicionéSanas sistému biivprojekta pasiitiSanas,
izstrades, saskanos$anas un akceptéSanas kartiba. Variantu salidzinaSana un izvért€Sana.
Variantu pamatotibas aprékini. LEmumu pienemsSana.

4.Saraksta témas:

. Aprekinat nepiecieSamo gaisa daudzumu katlam ar jaudu 250kW, kurinamais koksnes

granulas. Kadas LBN un standartu prasibas jaievéro?

. Montgjot siltumtrasi DN 100 rpnieciski izol&to cauruli (2.klase), tiks Skérsota kiegelu

siena, kuras biezums 12 cm, platums 2m, augstums 2m. Caurules apaks€ja dala no gridas
atradisies 50 cm. Uzskicét sh&mu, aprakstit pielietotos materialus, darbibu secibu lai
nodroS$inatu sienas noturibu.

. Parseguma stipriba spiede- 2MPa. lekarta sver 10 tonnas, atbalstisies 4 punktos ar

izmeriem 20x20 cm. Iekarta aiznem gridas laukumu 1,0mx1,0m. Iekartu drikst uz $ada
parseguma montét?. Cik liels spiediens iekartu atbalstu punktos?

. Telpa ar 200m® tilpumu notiek lekcija, kura piedalas 15 pieaugusi cilveki. Telpa nav

mehaniskas ventilacijas, ir tikai dabiska. Kads bitu optimalais nodarbibu cikls
(nodarbiba+partraukums), lai telpa saglabatu pietickamu gaisa kvalitati. Atbildi pamatot.

. Telpa darbojas gaisa dzesétajs. Ara gaiss +28°, iekstelpu +22°C. Vai gaisa dzesétajs

nodro$ina gaisa sastava uzturéSanu ar pietickamu skabekla daudzumu un CO> balansu?
Ara gaisa mitrums 65%, iekstelpa 45%. Vai no atdzeseta gaisa atdalisies kondensats? Ja
atdalisies, kads daudzums tas biis no 1m? gaisa.

. Kadam normativu prasibam jaatbilst gaisa sagatavoSanas iekartam? Kuri normativi

noteiks prasibas uz gaisa vadu blivejumiem?

. Aprékinat nepiecieSamo kurinama daudzumu gadam &kai ar vidgjo siltumpatérinu

80kWh. Aprekinat nepiecieSamo koksnes granulu daudzumu gadam!

. Eka karstais Tidens tiek sagatavots ar iekartu, kas darbojas ar dabas gazi. Diennak(i izlieto

5m?3 karsta fidens. Cik daudz dabas gazes nepieciesams karsta fidens sarazo$anai gadam.,ja
idens pienak ar temperatiiru +15°C un tiek uzsildits lidz 57°C. Iekartas lietderibas
koeficients 92%. Gazes siltumatdeve 7800kkal/m?®.

. Ventilacijas vadu $kérsgriezuma laukums 0,16m?. Aprékinat atbilstosu gaisa vada

diametru. Aprékinat taisnstiira gaisa vada dimensijas, ja malu attiecibai jabiit 2:3.

5.Saraksta témas (Ugunsdro$iba)

(temas saskanotas ar VUGD 06.02.2023. véstuli Nr.22-1.22/190, aktualizétas ar Padomes un Shemas komitejas

1.

15.02.2023.1émumu, prot. Nr. 5-2/1)
Ugunsdrosibas prasibas mazjaudas (lidz 500kW) un lieljaudas (virs 500kW) gazveida,
Skidra un cieta kurinama katlu majam (telpam). To izvietojums biives.

Ugunsdrosibas atstarpes no degtspgjigam konstrukcijam Iidz metala, kiegela,
keramiskiem un citu materialu diimvadiem un diimejam. Standartu prasibas diimvadiem
un to izvietojums virs blivju jumtiem.

. Dimu un karstuma izvades sisttmas. To dalijums automatiskas un neautomatiskas

darbibas sistémas.

. Mehaniskas dimu un karstuma izvades sistémas un iekartas - ventilatori, gaisa vadi,

varsti, vadibas un kontroles iekartas.

. Statiskas dimu un karstuma izvades sistémas un iekartas - dimu izvades luku, logu

durvju izvietojums, vadibas un kontroles iekartas.
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11.

12.

13.

14.

15.

. Buvju daltfjums diimu zonas. Diimu barjera pielietojamie buivizstradajumi un to gabaritu

noteik$ana.

. Ugunsdrosibas prasibas ventilacijas iekartu telpam.
. Gaisa virsspiediena dimu un karstuma izvades sisteémas. Sistému klases un iekartas-

ventilatori, gaisu vadi, varsti un vadibas un kontroles iekartas. Gaisa virsspiediena
regulacija un kompensé&josas iekartas

. Ugunsdrosibas prasibas ventilacijas iekartam spradzienbistama vide.

Ugunsdrosibas prasibas diimu un karstumu izvades sist€ému gaisa vadiem pielietojamiem
buvizstradajumiem, stiprindjumiem, savienojoSiem elementiem, ugunsdrosas izolacijas
materialiem

Drosibas aizsargjoslas no biivém lidz gazveida un $kidra kurinama pazemes un virszemes
tvertnem.

Ugunsdrosibas prasibas mazgabarita dabasgazes un saSkidrinatas gazes iekartam,
dzivojamas, publiskas, razoSanas un noliktavu buives.

Ventilacijas sistému, dimu un karstuma izvades sistému vadibas un kontroles iekartas.
Sistemu elektroapgade.

Dimu un karstuma izvades sisttmu kompensgjosa gaisa padeve. Veidi un aprékina
principi.

UgunsdroSibas prasibas ventilacijas sisttmu gaisa vadiem, mehaniskiem un
automatiskiem varstiem, ugunsdrosas izolacijas materialiem.



Siltumapgades, ventilacijas un gaisa kondicionéSanas sistému projektésana

Jautajumi kompetences parbaudei
neatkarigo ekspertu eku pagaidu sertifikacijai energoefektivitates joma

(Apstiprinati LSGUTIS Biivniecibas specialistu sertificéSanas centra Shémas komitejas
2022.gada 2. decembra séde, prot.Nr.5-2/2)

Bilete Nr.1

1.
2.
3.
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Eiropas Savienibas likumdoSanas prasibas €kas energoefektivitates joma.

Normativas prasibas €ku energosertifikacijas kartibai, ekspluatacija esosam ekam.

Eku energoefektivitates klase (ku energoefektivitates raditdji) un prasibas gandriz nulles
energijas €kam.

Latvijas buivnormativu prasibas un Latvijas valsts standartu nosacijumi €kas siltuma zuduma
koeficienta aprékinam.

. Latvijas valsts standartu metodes siltumizolacijas materialu siltumvaditsp&jas aprékina

nosacijumiem.

. Latvijas valsts standartu nosacijumi biivelementu linearo termisko tiltu aprékiniem.

. Apkures sisteému iedalijums péc sadales caurulvadu izvietojuma.

. Apkures sisteémas caurulvadu veidi un iedalijums.

. Aprekinat siltuma caurlaidibas koeficientu parseguma konstrukcijai, pienemot, ka konstrukcija

sastav no dzelzsbetona panela 220 mm (A=2,0 (W/mK)) un siltumizolacijas slana 100 mm
(A=0,04 (W/mK)).

Bilete Nr.2
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. LikumdoS§anas normativie akti €kas energoefektivitates aprékina veikSanai.

. Eku energosertifikacijas kartiba jaunbiivéjamam ekam.

. Eku energoefektivitates normativas prasibas dzivojamam &kam.

. Latvijas valsts standartu noteiktas aprékinu metodes €kas siltuma caurlaidibas koeficienta

aprékinam.

. Latvijas valsts standartu metodes siltumizolacijas materialu siltumvaditsp€jas aprékinam.

. Latvijas valsts standartu metodes energoefektivitates raditaju aprékinam.

. Apkures sistemu iedalijums péc Gidens cirkulacijas ierosmes sist€éma.

. Apkures sistémas sildkermenu veidi.

. Aprekinat siltuma caurlaidibas koeficientu parseguma konstrukcijai, pienemot, ka konstrukcija

sastav no dzelzsbetona panela 220 mm (A=2,2 (W/mK)) un siltumizolacijas slana 150 mm
(A=0,034 (W/mK)).

Bilete Nr.3

1.
. NepiecieSama informacija un dokumentacija €ku energosertifikacijas veikSanai.

. Eku energoefektivitates klases un prasibas gandriz nulles energijas ekam.

. Latvijas valsts standartu nosacijumi €kas mikroklimata noteikSanai jaunbiivém un esoSajam
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Latvijas valsts standartu nosacijumi primaras energijas aprékinam.

ekam.

. Latvijas valsts standartu nosacijumi ventilacijas siltuma zudumu aprékinam.

. Latvijas valsts standartu nosacijumi sadzives karsta tidens aprékinam.

. Apkures sisttmu parbaudes nosacijumi un izvertéjums.

. Apkures sisteémas reguléSanas un noslégiericu veidi.

. Aprekinat siltuma caurlaidibas koeficientu parseguma konstrukcijai, pienemot, ka konstrukcija

sastav no dzelzsbetona panela 220 mm (A=2,0 (W/mK)) un siltumizolacijas slana 120 mm
(A=0,035 (W/mK)).



Bilete Nr.4

. LikumdosSanas normativo aktu prasibas neatkarigo ekspertu darbibai.

. Latvijas valsts standartu nosacijumi apkures un dzes€sanas sezonas noteikSanai.

. Eku energosertifikatu vai pagaidu energosertifikatu registréSanas kartiba.

. EsoSas €kas energosertifikacijai nepiecieSamie dati un to iegtiSanas veidi.

. Latvijas valsts standartu nosacijumi ieksgjo ieguvumu aprékinam.

. Latvijas valsts standartu nosacljumi piegadatas energijas aprékinam.

. Dzes@Sanas sistému izvertejums un aprékina izmantojamie parametri.

. Ventilacijas sistému parbaudes nosacijumi un nepiecieSama dokumentacija.

. Aprekinat siltuma caurlaidibas koeficientu arsienu konstrukcijai, pienemot, ka konstrukcija
sastav no keramzita blokiem 300 mm (A=0,22 (W/mK)) un siltumizolacijas slana 150 mm
(A=0,04 (W/mK)).
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Bilete Nr. 5

1. Eku energoefektivitates likuma mérkis un galvenas prasibas.

2. Ekas energosertifikatu vai ckas pagaidu energosertifikatu noformé$anas nosactjumi un
nepiecieSamie pielikumi.

. Latvijas valsts standartu nosacjumi primaras energijas un oglskabo gazu emisiju aprékinam.

. Latvijas valsts standartu nosacijumi izmérita €kas energoefektivitates novertéjumam. Datu
korigéSana (ekstrapolacija).

. Latvijas valsts standartu nosacijumi siltuma parvades zudumu aprékinam.

. Latvijas valsts standartu nosacijumi gaisa kondiciongSanas sistémas parbaudei.

. Ventilacijas sistemu iedalijums un tehnisko parametru novertésana.

. Apkures katlu parbaudes dokumentacija.

. Aprékinat siltuma caurlaidibas koeficientu arsienu konstrukcijai, pienemot, ka konstrukcija
sastav no gazbetona blokiem 250 mm (A=0,20 (W/mK)) un siltumizolacijas slana 100 mm
(A=0,04 (W/mK)).
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Bilete Nr.6

1. LikumdoSanas prasibas &kas energoefektivitates un &kas energoefektivitates pagaidu
sertifikatu izstradei — to nozime un izsniegSanas kartiba.

2. Normativas prasibas un Latvijas valsts standartu nosacijumi un aprékina process €kas
energoefektivitates raditaju aprékinam.

. Latvijas valsts standartu nosacijumi saules siltuma ieguvumu aprékinam.

. Latvijas valsts standartu nosacijumi izmerita €kas energoefektivitates raditaju novert€jumam.
Energijas patérina korekcija laika apstaklu del.

. Latvijas valsts standartu nosacijumi siltuma zudumu aprékinam ar ventilaciju.

. Latvijas valsts standartu nosacijumi siltumizolacijas materialu siltumvaditsp€jas aprékinam.

. Ventilacijas sistemu veidi un aprékina process.

. Apkures sistemu parbaudes process un dokumentacija.

. Aprekinat siltuma caurlaidibas koeficientu arsienu konstrukcijai, pienemot, ka konstrukcija
sastav no mala kiegelu mura 500 mm (A=0,64 (W/mK)) un siltumizolacijas slana 130 mm
(A=0,04 (W/mK)).
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Bilete Nr.7

1. Ekas energosertifikata ieklautie energopakalpojuma veidi un noradamas vértibas.

2. Ekas pagaidu energosertifikata veidi, nepieciesamie dokumenti un pievienojamie pielikumi.
3. Latvijas valsts standartu nosacijumi dzes€Sanas sist€ému aprékinam.

4. Aprekinatajam €kas energoefektivitates novertgjumam nepiecieSamie un iegiistamie dati.

5. Latvijas valsts standartu nosacijumi iek$&jo ieguvumu aprékinam.
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6. Latvijas valsts standartu nosacijumi siltumcaurlaidibas koeficienta aprékinaSanai sienam,
jumtiem un gridam.

7. Gaisa kondiciongsanas sisttmu parbaudes nosacijumi un dokumentacija.

8. Karsta tidens sistému veidi un aprékina nosacijumi.

9. Aprekinat siltuma caurlaidibas koeficientu arsienu konstrukcijai, pienemot, ka konstrukcija
sastav silikatkiegelu mara 500 mm (A=0,81 (W/mK)) un siltumizolacijas slana 150 mm
(A=0,04 (W/mK)).

Bilete Nr.8

1. Ekas energoefektivitates raditaji, to vispargjie nosacijumi un izvertésana.

2. Normativie nosacijumi &ku energosertifikatu registracijas kartibai.

3. Latvijas likumdoSanas un Latvijas valsts standartu nosacijumi apkures sist€mu parbaudei, ja
kopgja lietderiga nominala jauda ir lielaka par 70 kilovatiem.

. Latvijas valsts standartu nosacijumi €kas automatizacijas un vadibas sistemu aprékiniem.

. Latvijas valsts standartu nosacijumi apgaismojuma sist€mu izvert€Sanai un aprékinam.

. Latvijas valsts standartu nosacijumi biivelementu linearo termisko tiltu aprékinam.

. Ventilacijas sisteému veidi un parbaudes veidi.

. Apkures sistémas veidi un iedalijums.

. Aprekinat siltuma caurlaidibas koeficientu parseguma konstrukcijai, pienemot, ka konstrukcija
sastav no dzelzsbetona panela 220 mm (A=2,0 (W/mK)) un siltumizolacijas slana 150 mm
(A=0,04 (W/mK)).
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Bilete Nr.9

1. Ekas energoefektivitates sertifikata vai @ekas energoefektivitates pagaidu sertifikata
izsniegSana un registréSana.

Eku energoefektivitates klases dzivojamam ekam.

Latvijas valsts standartu nosacijumi v&ja un saules sistemu izmantoSanai.

Latvijas valsts standartu nosacijumi €kas robezu un zonu noteikSanai.

Latvijas valsts standartu nosacijumi saules siltuma ieguvumu aprékinam.

Latvijas valsts standartu nosactjumi ventilacijas siltuma zudumu aprékinam.

Apkures sistemu parbaudes akts un aizpildiSanas kartiba.

Apkures sistemas caurulvadu savienojumu veidi.

Aprekinat siltuma caurlaidibas koeficientu arsienu konstrukcijai, pienemot, ka konstrukcija
sastav mala kiegelu mura 500 mm (A=0,64 (W/mK)) un siltumizolacijas slana 150 mm
(A=0,04 (W/mK)).
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Bilete Nr.10

1. Latvijas normativie nosacijumi gandriz nulles energijas €kai un augstas efektivitates sistemu
izmantoSanai.

. Eku energoefektivitates klases nedzivojamam ekam.

. Ekas energosertifikatam pievienojamie pielikumi.

. Latvijas valsts standartu nosacijumi ventilacijas zudumu aprékinam.

. Latvijas valsts standartu nosacijumi dinamisko raditaju aprékinam.

. Latvijas valsts standartu nosacijumi apkures sistemu aprékinam.

. Apgaismojuma sist€mu veidi un izvert&jums.

. Ventilacijas sistemu iedalijums.

. Aprékinat siltuma caurlaidibas koeficientu arsienu konstrukcijai, pienemot, ka konstrukcija
sastav silikatkiegelu mara 500 mm (A=0,81 (W/mK)) un siltumizolacijas slana 150 mm
(A=0,04 (W/mK)).
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