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Atsauces

Eku energoefektivitates standartu komplekts (turpmak teksta - EEE standartu komplekts)

Visaptverosie standarti

Saisinajums

Pilns nosaukums

LVS EN ISO 52000-1:2017

LVS EN ISO 52000-1:2017 “Eku energoefektivitate.
Vispargjs eku energoefektivitates novertgjums. 1.dala:
Visparigas pamatnostadnes un procediiras (ISO 52000-
1:2017)”

LVS EN ISO 52000-
1:2017/NA:2020

LVS EN ISO 52000-1:2017/NA:2020 “Eku
energoefektivitate. Vispargjs eku energoefektivitates
novertejums. 1.dala: Visparigas pamatnostadnes un
procediiras (ISO 52000-1:2017). Nacionalais pielikums

LVS EN ISO 52003-1:2020

LVS EN ISO 52003-1:2020 “Eku energoefektivitate.
Raditaji, prasibas un sertifikacija. 1.dala: Visparigie aspekti
un pielietoSana kop€jai energoefektivitatei”

LVS EN ISO 52003-
1:2017/NA:2020

LVS EN ISO 52003-1:2017/NA:202 “Eku
energoefektivitate. Raditaji, prasibas un sertifikacija. 1.dala:
Visparigie aspekti un pielietoSana kopéjai energoefektivitatei
(1ISO 52003-1:2017). Nacionalais pielikums

LVS EN ISO 52010-1:2021

LVS EN ISO 52010-1:2021 “Eku energoefektivitate. Argjas
vides apstakli. 1.dala: Klimatisko datu parveidoSana
energijas aprekinos (ISO 52010-1:2017)”

LVS EN ISO 52010-
1:2017/NA:2020

LVS EN ISO 52010-1:2017/NA:2020 “Eku
energoefektivitate. Argjas vides apstakli. 1.dala: Klimatisko
datu parveidosana energijas aprékinos (ISO 52010-1:2017).
Nacionalais pielikums.

LVS EN ISO 52016-1:2021

LVS EN ISO 52016-1:2021 “Eku energoefektivitate.
Apkurei un dzes€S$anai nepiecieSamas energijas, iek§gjas
temperatiras un sajiitama un latenta siltuma slodzes. 1.dala:
Aprekina proceduras (ISO 52016-1:2017)”

LVS EN ISO 52016-
1:2017/NA:2020

LVS EN ISO 52016-1:2017/NA:2020 “Eku
energoefektivitate. Apkurei un dzes€$anai nepiecieSamas
energijas, iek$€jas temperattiras un sajitama un latenta
siltuma slodzes. 1.dala: Aprékina proceduras (ISO 52016-
1:2017). Nacionalais pielikums

LVS EN ISO 52018-1:2021

LVS EN ISO 52018-1:2021 “Eku energoefektivitate.
Raditaji dalai eku energoefektivitates (EEE) prasibu, kas
saistitas ar siltumenergijas bilanci un struktiiras ipatnibam.
1.dala: Parskats par iespgjam (ISO 52018-1:2017)”

LVS EN ISO 52018-

LVS EN ISO 52018-1:2017/NA:2020 Eku
energoefektivitate. Raditaji dalai €ku energoefektivitates
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1:2017/NA:2020

(EEE) prasibu, kas saistitas ar siltumenergijas bilanci un
struktiiras Tpatnibam. 1.dala: Parskats par iesp&jam (ISO
52018-1:2017). Nacionalais pielikums

Citi izmantotie standarti

Saisinajums

Pilns nosaukums

LVS EN ISO 6946:2020

LVS EN ISO 6946:2020 “Buvdetalas un buvelementi.
Siltumpretestiba un siltumcaurlaidiba. Aprékinu metodes
(ISO 6946:2017)”

LVS EN ISO
6946:2017/NA:2020

LVS EN ISO 6946:2017/NA:2020  Biivdetalas un
buvelementi. Siltumpretestiba un siltumcaurlaidiba.
Apréekinu metodes (ISO 6946:2017). Nacionalais pielikums

LVS EN ISO 10077-1:2020

LVS EN ISO 10077-1:2020 “Logu, durvju un slégu
siltumefektivitate. Siltuma caurlaidibas aprékini. 1.dala:
Visparigi (ISO 10077-1:2017, korigéta versija 2020-02)”

LVS EN ISO 10077-
1:2017/NA:2020

LVS EN ISO 10077-1:2017/NA:2020 Logu, durvju
un slégu siltumefektivitate. Siltuma caurlaidibas aprekini.
1.dala: Visparigi (ISO 10077-1:2017). Nacionalais
pielikums

LVS EN ISO 10077-2:2020

LVS EN ISO 10077-2:2020 “Logu, durvju un slégu
siltumefektivitate. Siltuma caurlaidibas aprékini. 2.dala:
Skaitliska metode ramjiem (ISO 10077-2:2017, korigéta
versija 2020-02)”

LVS EN ISO 10077-
2:2017/NA:2020

LVS EN ISO 10077-2:2020 “Logu, durvju un slégu
siltumefektivitate. Siltuma caurlaidibas aprékini. 2.dala:
Skaitliska metode ramjiem (ISO 10077-2:2017, korigéta
versija 2020-02)” Nacionalais pielikums

LVS EN ISO 10211:2020

LVS EN ISO 10211:2020 “Termiskie tilti buvkonstrukcijas.
Siltuma pliismas un virsmas temperatiiras. Detaliz&ti
aprekini (ISO 10211:2017)”

LVS EN ISO
10211:2017/NA:2020

LVS EN ISO 10211:2017/NA:2020 Termiskie tilti
buvkonstrukcijas. Siltuma pliismas un virsmas temperatiiras.
Detalizeti aprékini (ISO 10211:2017). Nacionalais pielikums

LVS EN ISO 13370:2020

LVS EN ISO 13370:2020 “Eku siltumtehniskas tpasibas.
Siltuma zudumi caur zemi. Aprékina metodes (ISO
13370:2017)”




LVS EN ISO
13370:2017/NA:2020

LVS EN ISO 13370:2017/NA:2020 Eku  siltumtehniskas
pasibas. Siltuma zudumi caur zemi. Aprékina metodes (ISO
13370:2017). Nacionalais pielikums

LVS EN ISO 13786:2020

LVS EN ISO 13786:2020 “Eku biivkomponentu
siltumtehniskas  1pasibas. Dinamiskie siltumtehniskie
raksturlielumi. Aprékinu metodes ISO 13786:2017, korigéta
versija 2018-03”

LVS EN ISO
13786:2017/NA:2020

LVS EN ISO 13786:2020 “Eku biivkomponentu
siltumtehniskas  1pasibas. Dinamiskie siltumtehniskie
raksturlielumi. Aprékinu metodes ISO 13786:2017, korigéta
versija 2018-03” Nacionalais pielikums

LVS EN ISO 13789:2020

LVS EN ISO 13789:2020 “Eku siltumtehniskas ipasibas.
Siltumparvades un ventilacijas siltumapmainas koeficienti.
Apréekinasanas metodika (ISO 13789:2017)”

LVS EN ISO
13789:2017/NA:2020

LVS EN ISO 13789:2017/NA:2020 “Eku siltumtehniskas
Ipasibas. Siltumparvades un ventilacijas siltumapmainas
koeficienti. AprékinaSanas metodika (ISO 13789:2017)”
Nacionalais pielikums

LVS EN ISO 14683:2020

LVS EN ISO 14683:2020 “Termiskie tilti buvkonstrukcijas.
Linearas siltuma caurlaidibas koeficients. VienkarSotas
metodes un pienemtas veértibas (ISO 14683:2017)”

LVS EN ISO
14683:2017/NA:2020

LVS EN ISO 14683:2017/NA:2020“Termiskie tilti
buvkonstrukcijas. Linearas siltuma caurlaidibas koeficients.
VienkarSotas metodes un pienpemtas veértibas (ISO
14683:2017)” Nacionalais pielikums

LVS EN 15193-1:2021

LVS EN 15193-1:2021 “Eku energoefektivitate.
Energoprasibas apgaismei. 1.dala: M9 modula specifikacija”

LVS EN 15193
1:2017/NA:2020

LVS EN 15193 1:2017/NA:2020 “Eku energoefektivitate.
Energoprasibas apgaismei. 1.dala: M9 modula specifikacija”
Nacionalais pielikums

LVS EN 16798-17:2020

LVS EN 16798-17:2020 “Eku energoefektivitate. Eku
ventilacija. 17.dala: Vadlinijas ventilacijas un gaisa
kondicion&sanas sistému inspicésanai (M4-11, M5-11, M6-
11 un M7-11 moduli)”

LVS EN 16798-
1:2017/NA:2020

LVS EN 16798-1:2017/NA:2020 “Eku energoefektivitate.
Eku ventilacija. 17.dala: Vadlinijas ventilacijas un gaisa
kondicionéSanas sisttmu inspicéSanai (M4-11, M5-11, M6-
11 un M7-11 moduli)” Nacionalais pielikums




LVS EN 16798-5-1:2020

LVS EN 16798-5-1:2020 “Eku energoefektivitate. Eku
ventilacija. 5-1.dala: Ventilacijas un gaisa kondicioné$anas
sisttmu energoprasibu aprékinaSanas metodes (M5-6, M5-8,
M6-5, M6-8, M7-5 un M7-8 moduli). 1.metode: Izplatisana
un generéSana”

LVS EN 16798-5-
1:2017/NA:2020

LVS EN 16798-5-1:2017/NA:2020 “Eku energoefektivitate.
Eku ventilacija. 5-1.dala: Ventilacijas un gaisa
kondiciongSanas sisttmu energoprasibu aprékinaSanas
metodes (M5-6, M5-8, M6-5, M6-8, M7-5 un M7-8 moduli).
l.metode: IzplatiSana un generé$ana” Nacionalais pielikums

LVS EN 16798-7:2020

LVS EN 16798-7:2020 “Eku energoefektivitate. Eku
ventilacija. 7.dala: Aprekina metodes gaisa plismas
intensitates noteikSanai &kas, ieskaitot infiltraciju (M5-5
modulis)”

LVS EN 16798-
1:2017/NA:2020

LVS EN 16798-1:2017/NA:2020 “Eku energoefektivitate.
Eku ventilacija. 17.dala: Vadlinijas ventilacijas un gaisa
kondicionéSanas sisttmu inspicéSanai (M4-11, M5-11, M6-
11 un M7-11 moduli)” Nacionalais pielikums

LVS EN 16798-13:2020

LVS EN 16798-13:2020 “Eku energoefektivitate. Eku
ventilacija. 13.dala: Dzes@Sanas sisttmu aprékins (M4-8
modulis). GeneréSana”

LVS EN 16798-
13:2017/NA:2020

LVS EN 16798-13:2017/NA:2020“Eku energoefektivitate.
Eku ventilacija. 13.dala: DzesgSanas sistému aprekins (M4-8
modulis). Generé$ana” Nacionalais pielikums

LVS EN 16798-9:2020

LVS EN 16798-9:2020 “Eku energoefektivitate. Eku
ventilacija. 9.dala: Dzes€Sanas sistétmu energoprasibu
aprékinasanas metodes (M4-1,M4-4 un M4-9 moduli).
Visparigi.”

LVS EN 16798-
9:2017/NA:2020

LVS EN 16798-9:2017/NA:2020 “Eku energoefektivitate.
Eku ventilacija. 9.dala: Dzes€Sanas sistému energoprasibu
aprékinasanas metodes (M4-1,M4-4 un M4-9 moduli).
Visparigi.” Nacionalais pielikums

LVS CEN/TR 16798-14:2020

LVS CEN/TR 16798-14:2020 “Eku energoefektivitate. Eku
ventilacija. 14.dala: EN 16798-13 standarta prasibu
interpretacija. Dzes€Sanas sist€ému aprékini (M4-8 modulis).
GeneréSana”

LVS EN 15316-2:2017

LVS EN 15316-2:2017 “Eku energoefektivitate. Sistému
energoprasibu un efektivitates aprékinaSanas metodes.
2.dala: Telpu emisijas sisteémas (apkure un dzesé€Sana), M3-5
un M4-5 moduli”
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LVS EN 15316-
2:2017/NA:2020

LVS EN 15316-2:2017/NA:2020 “Eku energoefektivitate.
Sisttmu energoprasibu un efektivitates aprékinaSanas
metodes. 2.dala: Telpu emisijas sistémas (apkure un
dzesgsana), M3-5 un M4-5 moduli” Nacionalais pielikums

LVS EN 15316-3:2020

LVS EN 15316-3:2020 “Eku energoefektivitate. Sistemu
energoprasibu un efektivitates aprékinaSanas metodes.

3.dala: Telpu apgades sistémas (SKU, apkure un dzeséSana).
M3-6, M4-6 un M8-6 moduli”

LVS EN 15316-
3:2017/NA:2020

LVS EN 15316-3:2017/NA:2020 “Eku energoefektivitate.
Sisttmu energoprasibu un efektivitates aprékinaSanas
metodes. 3.dala: Telpu apgades sistemas (SKU, apkure un
dzesesana). M3-6, M4-6 un MS8-6 moduli” Nacionalais
pielikums

LVS EN 12831-3:2020

LVS EN  12831-3:2020 “Eku  energoefektivitate.
Siltumslodzes projektéSanas aprékina metode. 3.dala:
Sadzives karsta udens sistemu siltumslodzes un prasibu
raksturoSana. M8-2 un M8-3 moduli”

LVS EN 12831-
3:2017/NA:2020

LVS EN 12831-3:2017/NA:2020 “Eku energoefektivitate.
Siltumslodzes projektéSanas aprékina metode. 3.dala:
Sadzives karsta tidens sistému siltumslodzes un prasibu
raksturoSana. M8-2 un M8-3 moduli” Nacionalais pielikums

LVS EN 15316-4-1:2020

LVS EN 15316-4-1:2020 “Eku energoefektivitate. Sistému
energoprasibu un efektivitates aprékinasanas metodes. 4-
1.dala: Telpu apkure un SKU generétajsistémas, degsistémas
(biomasas boileri), M3-8-1 un M8-8-1 moduli”

LVS EN 153161-4-
1:2017/NA:2020

LVS EN 153161-4-1:2017/NA:2020 “Eku
energoefektivitate. Sistemu energoprasibu un efektivitates
aprékinaianas metodes. 4-1.dala: Telpu apkure un SKU
generétajsistémas, degsistémas (biomasas boileri), M3-8-1
un M8-8-1 moduli” Nacionalais pielikums

LVS EN 15378-1:2020

LVS EN 15378-1:2020 “Eku energoefektivitate. Eku
apkures sistemas un SKU. 1.dala: Apkures katlu, sisttmu un
SKU inspice$ana, M3-11 un M8-11 moduli”

LVS EN 15378-
1:2017/NA:2020

LVS EN 15378-1:2017/NA:2020 “Eku energoefektivitate.
Eku apkures sisttmas un SKU. 1.dala: Apkures Kkatlu,
sisttmu un SKU inspic&Sana, M3-11 un M8-11 moduli”
Nacionalais pielikums

LVS EN 15459-1:2020

LVS EN 15459-1:2020 “Eku energoefektivitate. Eku
energosisttmu ekonomiska izvertéSanas procediira. 1.dala:
Aprekinu procediiras, M1-14 modulis”

9




LVS EN 15459-
1:2017/NA:2020

LVS EN 15459-1:2017/NA:2020 “Eku energoefektivitate.
Eku energosisttmu ekonomiska izvértéSanas procedira.
l.dala: Aprékinu procediiras, M1-14 modulis” Nacionalais
pielikums

LVS CEN ISO/TR 52000-
2:2020

LVS CEN ISO/TR 52000-2:2020 “Eku energoefektivitate.
Vispargjs eku energoefektivitates noveért§jums. 2.dala: ISO
52000-1 skaidrojums un pamatojums”

LVS CEN ISO/TR 52003-
2:2020

LVS CEN ISO/TR 52003-2:2020 “Eku energoefektivitate.
Raditaji, prasibas, vertgjumi un sertifikati. 2.dala: ISO
52003-1 skaidrojums un pamatojums”

LVS EN 12098-1:2017

LVS EN 12098-1:2017 “Eku energoefektivitate. Apkures
sistému vadiba. 1.dala: Vadibas iekarta karsta tdens apkures
sisttmam. M3-5, 6, 7, 8 moduli”

LVS EN 12098-3:2017

LVS EN 12098-3:2017 “Eku energoefektivitate. Apkures
sisttmu vadiba. 3.dala: Vadibas iekartas elektroapkures
sisttmam. M3-5,6,7,8 moduli”

LVS EN 12098-5:2017

LVS EN  12098-5:2017 “Eku  energoefektivitate.
Siltumslodzes projektéSanas aprékina metode. 1.dala: Telpu
siltumslodze. M3-3 modulis”

LVS EN 12831-1:2017

LVS EN 12831-1:2017 “Eku energoefektivitate.
Siltumslodzes projekteSanas aprékina metode. 1.dala: Telpu
siltumslodze. M3-3 modulis”

LVS EN 15232-1:2017

LVS EN 15232-1:2017 “Eku energoefektivitate. 1.dala: Eku
vadibas un automatikas sistemas ietekme. M10-
4,5,6,7,8,9,10 moduli”

LVS EN 15316-1:2017

LVS EN 15316-1:2017 “Eku energoefektivitate. Sistemu
energoprasibu un efektivitates aprékinasanas metodes.
1.dala: Vispargja un energoefektivitates atspoguloSana M3-
1, M3-4, M3-9, M8-1 un M8-4 moduliem”

LVS EN 15316-
1:2017/NA:2020

LVS EN 15316-1:2017/NA:2020 “Eku energoefektivitate.
Sisttmu energoprasibu un efektivitates aprékinasanas
metodes. l.dala:  Vispargja un energoefektivitates
atspogulosana M3-1, M3-4, M3-9, M8-1 un MS8-4
moduliem” Nacionalais pielikums

LVS EN 15316-4-2+AC:2020

LVS EN 15316-4-2+AC:2020 “Eku energoefektivitate.
Sisttmu energoprasibu un efektivitates aprékinaSanas
metodes. 4-2.dala: Telpu apkures generétajsist€mas un
siltumsiiknu sistémas. M3-8-2 un M8-8-2 moduli”
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LVS EN 15316-4-
2:2017/NA:2020

LVS EN 15316-4-2:2017/NA:2020 “Eku energoefektivitate.
Sisttmu energoprasibu un efektivitates aprékinaSanas
metodes. 4-2.dala: Telpu apkures generétajsist€émas un
siltumsiknu  sisttmas. M3-8-2 un MB8-8-2 moduli”
Nacionalais pielikums

LVS EN 15316-4-3:2017

LVS EN 15316-4-3:2017 “Eku energoefektivitate. Sistému
energoprasibu un efektivitates aprékinaSanas metodes. 4-
3.dala: Siltuma generéSanas, saules siltumenerggtiskas un
fotoelektriskas sistemas M3-8-3, M8-8-3 un M11-8-3
moduli”

LVS EN 15316-4-
3:2017/NA:2020

LVS EN 15316-4-3:2017/NA:2020 “Eku energoefektivitate.
Sisttmu energoprasibu un efektivitates aprékinaSanas
metodes.  4-3.dala:  Siltuma  gener&Sanas,  saules
siltumenergétiskas un fotoelektriskas sistémas M3-8-3, M8-
8-3 un M11-8-3 moduli” Nacionalais pielikums

LVS EN 15316-4-4:2017

LVS EN 15316-4-4:2017 “Eku energoefektivitate. Sistému
energoprasibu un efektivitates aprékinaSanas metodes. 4-
4.dala: Siltuma genercSanas un €kas integrétas kogeneracijas
sistemas, M8-3-4, M8-8-4 un M8-11-4 moduli”

LVS EN 15316-4-
4:2017/NA:2020

LVS EN 15316-4-4:2017 “Eku energoefektivitate. Sistému
energoprasibu un efektivitates aprékinasanas metodes. 4-
4.dala: Siltuma generéSanas un €kas integrétas kogeneracijas
sisttmas, M8-3-4, M8-8-4 un M8-11-4 moduli” Nacionalais
pielikums

LVS EN 15316-4-5:2017

LVS EN 15316-4-5:2017 “Eku energoefektivitate. Sistému
energoprasibu un efektivitates aprékinaSanas metodes. 4-
5.dala: Centralizéta apkure un dzes€Sana, M3-8-5, M4-8-5,
M8-8-5 un M11-8-5 moduli”

LVS EN 15316-4-
5:2017/NA:2020

LVS EN 15316-4-5:2017/NA:2020 “Eku energoefektivitate.
Sisttemu energoprasibu un efektivitates aprékinasanas
metodes. 4-5.dala: Centralizéta apkure un dzesésana, M3-8-
5 M4-8-5, M8-8-5 un M11-8-5 moduli” Nacionalais
pielikums

LVS EN 15316-5:2017

LVS EN 15316-5:2017 “Eku energoefektivitate. Sistému
energoprasibu un efektivitates aprékinasanas metodes.
5.dala: Telpu apkures un SKU uzglabasanas sistémas
(iznemot dzes€sanu), M3-7 un M8-7 moduli”

LVS EN 15316-
5:2017/NA:2020

LVS EN 15316-5:2017/NA:2020 “Eku energoefektivitate.
Sisttemu energoprasibu un efektivitates aprékinasanas
metodes. 5.dala: Telpu apkures un SKU uzglabaSanas
sisttmas (iznemot dzes€Sanu), M3-7 un MS8-7 moduli”
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Nacionalais pielikums

LVS EN 15378-3:2017

LVS EN 15378-3:2017 “Eku energoefektivitate. Eku
apkures  sisttmas un  SKU. 3.dala: [zmerita
energoefektivitate M3-10 un M8-10 moduliem”

LVS EN 15378-
3:2017/NA:2020

LVS EN 15378-3:2017/NA:2020 “Eku energoefektivitate.
Eku apkures sisttmas un SKU. 3.dala: Izmérita
energoefektivitate M3-10 un M8-10 moduliem” Nacionalais
pielikums

LVS EN 15500-1:2017

LVS EN 15500-1:2017 “Eku energoefektivitate. Apkures,
ventilacijas un gaisa kondicion€Sanas iekartu kontrole.
l.dala:  Elektroniskais individualo zonu kontroles
aprikojums. M3-5, M4-5 un M5-5 moduli”

LVS EN 16798-3:2020

LVS EN 16798-3:2020 “Eku energoefektivitate. Eku
ventilacija. 3.dala: Nedzivojamas €kas. Veiktsp&jas prasibas
ventilacijas un telpu kondicion&Sanas sisttmam (M5-1 un
M5-4 moduli)”

LVS EN 16798-
3:2018/NA:2020

LVS EN 16798-3:2018/NA:2020 “Eku energoefektivitate.
Eku ventilacija. 3.dala: Nedzivojamas ckas. Veiktspgjas
prasibas ventilacijas un telpu kondicion&Sanas sistemam
(M5-1 un M5-4 moduli)” Nacionalais pielikums

LVS EN 16798-5-2:2020

LVS EN 16798-5-2:2020 “Eku energoefektivitate. Eku
ventilacija. 5-2.dala: Ventilacijas un gaisa kondicioné$anas
sistému energoprasibu aprékinasanas metodes. (M5-6, M5-8,
M6-5, M6-8, M7-5 un M7-8 moduli). 2.metode: IzplatiSana
un generéSana”

LVS EN 16798-5-
2:2018/NA:2020

LVS EN 16798-5-2:2018/NA:2020 “Eku energoefektivitate.
Eku ventilacija. 5-2.dala:  Ventilacijas un gaisa
kondiciongSanas  sisttmu energoprasibu  aprékinasanas
metodes. (M5-6, M5-8, M6-5, M6-8, M7-5 un M7-8
moduli). 2.metode: IzplatiSana un gener&$ana” Nacionalais
pielikums

LVS EN 16798-15:2020

LVS EN 16798-15:2020 “Eku energoefektivitate. Eku
ventilacija. 15.dala: Dzes€Sanas sistemu aprékins (M4-7
modulis). Uzglabasana”

LVS EN 16798-
15:2017/NA:2020

LVS EN 16798-15:2020 “Eku energoefektivitate. Eku
ventilacija. 15.dala: Dzes€Sanas sistemu aprékins (M4-7
modulis). UzglabaSana” Nacionalais pielikums
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LVS EN 16946-1:2021

LVS EN 16946-1:2021 “Eku energoefektivitate.
Automatizacijas, kontroles un @&kas tehniskas vadibas
inspicés$ana. 1.dala. Modulis M10-11”

LVS EN 16947-1:2020

LVS EN 16947-1:2020 “Eku energoefektivitate. Ekas
vadibas sistema. 1.dala: Modulis M10-12”

LVS EN ISO 12631:2020

LVS EN ISO 12631:2020 “Piekarto sienu termoefektivitate.
Siltumcaurlaidibas aprekini (ISO 12631:2017)”

LVS EN ISO 52017-1:2020

LVS EN ISO 52017-1:2020 “Eku energoefektivitate.
Sajutama un latenta siltuma slodzes un telpu temperatiiras.
1.dala. Vispargjas aprekina procediiras (ISO 52017-1:2017)”

LVS EN ISO 52022-1:2020

LVS EN ISO 52022-1:2020 “Eku energoefektivitate.
Biivdetalu un biivelementu siltumenergijas, saules starojuma
un dienasgaismas 1IpaSibas. 1.dala: Saules starojuma un
dienasgaismas raksturlielumu vienkarSota aprékinu metode

saulsargiem kopa ar stiklojumu
(ISO 52022-1:2017)”

LVS EN LVS EN ISO 52022-
1:2017/NA:2020

LVS EN LVS EN ISO 52022-1:2017/NA:2020 “Eku
energoefektivitate. Biivdetalu un biivelementu
siltumenergijas, saules starojuma un dienasgaismas Tpasibas.
l.dala: Saules starojuma un dienasgaismas raksturlielumu
vienkarSota aprékinu metode saulsargiem kopa ar
stiklojumu” Nacionalais pielikums
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levads

Vadlinijas ir izstradatas, lai sniegtu skaidrojumu normativajos aktos noteiktajam aprékina
procesam €ku energoefektivitates raditaju noteikSanai, ka ari palidz&tu veikt energoefektivitates
raditaju parbaudes un atbilstibu normativajam prasibam, saskana ar EEE standartu komplektu.

EEE standartu komplekts par &ku energoefektivitati ir izstradats saskana ar mandatu, kuru
Eiropaspadomes standartizacijas komitejai (CEN) ir pieSkirusi Eiropas Komisija un Eiropas
Brivas tirdzniecibas asociacijai (mandats M / 480), lai atbalstitu Eiropas Parlamenta un
direktivas (ES) 2018/844 (2018. gada 30. maijs) prasibu izpildi.

Saskana ar Eiropas Parlamenta un Padomes direktivu (ES) 2018/844 (2018. gada 30.
maijs), ar ko groza Direktivu 2010/31/ES par €ku energoefektivitati un Direktivu 2012/27/ES par
energoefektivitati (turpmak Direktiva par energoefektivitati), 1. pielikuma 1. punktu:

,,Dalibvalstis apraksta savu valsts aprékina metodiku, ieverojot vispargjo standartu nacionalos
pielikumus, proti, ISO 52000-1, 52003-1, 52010-1, 52016-1 un 52018-1, kas izstradati saskana
ar mandatu M/480, kas pieskirts Komisijai. Eiropas Standartizacijas komiteja (CEN).

Aprékina metodologijai piemérojamie dati ir balstiti uz izstradatajiem EEF standartu
nacionalajiem pielikumiem.

LVS EN ISO 52000-1:2017/NA:2020 pielikuma A.2. Tabula, ir noraditi &kas
energoefektivitates novertéSanas veidi un to piemerosanas kategorijas.

1. shema

Ekas energoefektivitates novertesanas veidi un to kategorijas

Ekas
energoefektivitates
sertifikats
projekteSanas stadija

Ekas
energoefektiviitates

Energoefektivitates

sertifikats un ekas Bl

energoefektivitates

raditaju parbaude
raditaju parbaudes

« Ekas ekspluatacijas « Pielagota stadija

« Ekas ekspluatacijas
nodosanas stadija

stadija

* Projektésanas
stadija

Ekas kategorijas ir noraditas LVS EN 1SO 52000-1:2017/NA:2020 A.4. un A.5. tabulas.
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Dzivojamas €kas

Ekas kategorijas

Dazadu veidu viengimenu majas

Daudzdzivoklu eka

Socialas ekas

Dzivojamas €kas publiskai lietoSanai

Mobilas ekas

Brivdienu majas

15
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Nedzivojamas €kas

Biroju €kas

Izglitibas iestazu €kas

Slimnicas

Viesnicas un restorani

Sporta objekti

Ekas vairumtirdzniecibas un
mazumtirdzniecibas pakalpojumiem

Citur nekvalificéetas ekas

Standartu nacionalajos pielikumos ir noraditas €ku kategorijas un €ku telpu grupas, ar
noradi “Ja” vai “N&” tiek noteikts, vai attieciga €kas kategorija tiek ieklauta vai netiek ieklauta
€kas energoefektivitates aprékina procesa.

P&c biitibas eku energoefektivitates noverteéjumam ietilpst visas €ku kategorijas, iznemot
razosanas un lauksaimniecibas €kas. Razosanas €ku un razoSanas procesu energoefektivitates
novertéSanu veic saskana ar citiem normativiem aktiem, ko nosaka Energoefektivitates likums.

Pasreiz €kas energoefektivitates prasibu noteikSanai un €kas energoefektivitates raditaju
aprékinus nosaka Eku energoefektivitates likums, Ministru kabineta 2013. gada 9. jilija
noteikumi nr. 383 ,,Noteikumi par €ku energosertifikaciju” un Ministru kabineta [datums]
noteikumi nr. 348 ,Ekas energoefektivitates aprékina metode”, bet lidz arDirektivas par
energoefektivitati papildu prasibu ieviesanu tiek noteikti jauni energoefektivitates piemérosanas
un apréekini principi.

Direktiva par energoefektivitati Eiropas Savienibas dalibvalstim uzliek par pienakumu, ka
no 2020. gada 31. decembra visam jaunam €kam ir jabut gandriz nulles energijas ekam, ka ari
nosaka izveidot vienotu sist€mu, ietverot energoefektivitates uzlaboSanu un atjaunojamo
energoresursu izmantoSanu. Galarezultata tiek izmantots energoefektivitates raditajs - &€kas
primarais energijas patérins. Direktiva par energoefektivitati papildu nosaka aprékina procesa
pilnveidoSanu un uzlabosanu, ka arT jaunas aprékina metodologijas ievieSanu energoefektivitates
radataju aprékinam.
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1. Eku energoefektivitates izveérteSanas veidi un to nosacijumi

Lai noteiktu €ku energoefektivitates prasibas un to atbilstibu, energoefektivitates raditaju
izverteSana tiek noteikta vairakos posmos. P&c biitibas €kas energoefektivitates prasibas tiek
periodiski vértétas no €kas uzbtivésanas, lidz €kas nojauksanai.

Sadu pamatprincipu (eku energoefektivitates novértésana visa tas dzives cikla) ir
piem&rojusas citas pasaules valstis un pasreiz lidz ar Direktivas par energoefektivitati papildu
prasibu ievieSanu tiek ieviests arT Eiropas valstis.

Energoefektivitates raditaju aprékini un noveért§jums ir javeic, pamatojoties uz &kas
izmeritajiem energoefektivitates raditajiem un €ka izmantojamiem energopakalpojumiem.

Eku energoefektivitates izveértesanas veidi ir noteikti LVS EN I1SO 52000-
1:2017/NA:2020 un aprakstiti nakamajas sadalas.

1.1. Energoefektivitates noveértéjums - ekas energoefektivitates prasibu
parbaudei

Lai noteiktu un parbauditu atbilstibu energoefektivitates prasibam, ir javeic vairakas
darbibas, kuras noraditas 1. attéla.

3. shéma
Darbibas shéma ékas energoefektivitates prasibu parbaudei
N
* Nosaka objekta veidu
* Nosaka ekas (un/vai telpas) kategoriju
* Izverte ekas energopakalpojuma veidus
v

- . . - — = o )
* Nosaka ekas energopakalpojumu pienemtas veértibas un veic
aprekinu

* leguist ekas energoefektivitates raditajus

Ekas energoefektivitates raditaju atbilstibu un prasibu parbaudes var veikt ekas Tpasnieks
vai parvaldniek jebkura €kas dzives cikla. Parbaudes var veikt péc €kas nodosanas ekspluatacija,
atjaunoSanas, vai parbuves noteiktos laika periodos. leteicamais laika periods ir viens gads.

Atbilstibu energoefektivitates prasibam nosaka péc izméritajiem energijas patérina

datiem, ka kop€jo energijas patérina vertibu visiem energopakalpojuma veidiem, talak tiek
aprékinats primaras energijas patérins un CO; emisiju raditajs.
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Izméritie energijas patérina dati tiek korigéti atbilstosi buivklimatologijas noteiktajam
normativajam prasibam, saskana ar Ministru kabineta 2019.. gada 17. septembra noteikumiem
Nr. 432 “Noteikumi par Latvijas bavnormativu LBN 003-19 "Bavklimatologija"” Izmérito datu
savaks$anai un apstradei tick izmantotas energomonitoringa programmatiiras.

Ekas energoefektivitates raditaju atbilsttbu var aprékinat — &kas TpaSnieks, ¢&kas
apsaimniekotajs, ka arT Saja joma atbilstoSs specialists — neatkarigais eksperts &ku
energoefektivitates joma.

1.2. Energoefektivitates novertejums - €ku energoefektivitates sertificéSanai

Eku energoefektivitates sertificéSanas procesu, terminus, darbibas un sertifikata formu
nosaka normativie akti un normativais reguléjums.

Ekas energosertifikaciju veic:
= ekspluatéjamai €kai, lai to pardotu, izirétu vai iznomatu;

" ekspluatgjamas €kas dalai, kuras kopgja telpu platiba parsniedz 50 kvadratmetrus, lai
to pardotu, izir€tu vai iznomatu, ja Sai €kas dalai ir individuala energonesgja vai
siltumenergijas uzskaite;

. valsts vai pasvaldibas TpaSuma esoSai vai valsts vai pasvaldibas iestades lietoSana
nodotai publiskai €kai, kuras kopgja telpu platiba parsniedz 250 kvadratmetrus;

. gadijumos, kad €kas 1pasnieks ir pien€mis Iémumu par €kas energosertifikaciju.

Eku energosertificéSanu veic péc izmeéritajiem datiem, atseviskos gadijumos var izmantot
gan aprékinatos un izméritos datus.

Ekspluatéjamam &kam energosertifikaciju veic péc izméritajiem energijas patérina datiem.
Ekspluatgjamam ekam péc €kas 1pasnieka pieprasijuma var tikt izstradats ekas energoaudits un
izsniegts €kas energosertifikats, balstoties uz €kas aprékinatajiem un izméritajiem energijas
patérina datiem.

Eku energosertificéSanu un to klases nosaka péc “Pienemtas sistémas” principa, saskana ar
LVS EN ISO 52000-1:2020, ja telpas veids paredz, ka telpa ir termali kondiciongjama, tad telpu
uzskata par termali kondicion&tu (nenemot véra faktisko apkures vai dzes€Sanas nodroSinajuma
trukumu, pienemot, ka pastav fiktiva sistéma vai tada pati sist€ma ka blakus esoSaja telpa).

Attiecigi, ja €ka nav uzstaditas kadas no energopakalpojumu sisttmam, pieméram
dzes€Sanas vai ventilacijas sistémas, tad tiek izmantots ,,pienemtas sistémas” princips, saskana
ar normativajiem aktiem attiecigai sistémai tick pienemtas vértibas (kWh/m? gada), vai arf tiek
veikti aprékini, pienemot atbilstoSu tehnisko sistému un atbilstoSu Latvijas Valsts standartu.

Eku energosertificéSana tiek veikta, ietverot visus energopakalpojumus, lai varétu
salidzinat €kas péc kopgja energijas patérina un komforta apstaklu nodrosinajuma €kas.
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Darbibas shéma ekas energosertificeSanai

4.

» Nosaka objekta veidu

» Nosaka ekas (un/vai telpas) kategoriju

« Izverte ekas energopakalpojuma veidus

« Savac un apkopo energijas patérina datus

* Iegiist bivklimatologijas un €kas termala klimata datus

* Nosaka ekas energopakalpojumu pienemtas vertibas un veic
apréekinu

« Aprekina ekas energoefektivitates raditajus

* Izstrada un registrée ékas energosertifikatu

<ECCCcccex

Energoefektivitates novertéjums - biivniecibas projektéSanas stadija

shéma

Ekas energoefektivitates aprékinus veic projekt&jamai, parblivéjamai vai atjaunojamai ekai,
projekt€sanas stadija. Galarezultata tiek izstradats €kas energosertifikats projekt€Sanas stadija,

kurs balstits uz aprékinatajiem €kas energoefektivitates raditajiem.

Lai aprékinatu noteiktu €kas energoefektivitates novertgjumu biivniecibas projekteSanas
stadija un parbauditu atbilstibu energoefektivitates prasibam, ir javeic vairakas darbibas, kuras

noraditas 5. shéma.

19



5. shéma

Darbibas shéma ekas energosertificeSanai projekteSanas stadija

* Tiek iegiita visa projekta dokumentacija

» Nosaka objekta veidu

* Nosaka €kas (un/vai telpas) kategoriju

v * Izverte ekas energopakalpojuma veidus

* Nosaka ekas energopakalpojumu pienemtas vértibas un veic ekas
energijas bilances aprékinu )

* Jegiist ekas energoefektivitates raditajus

* Izstrada ekas energosertifikatu projektésanas stadija

Ekas energoefektivitates raditajus aprékina atkariba no &kas veida (dzivojama vai
nedzivojama €ka) un paredzgtajiem energopakalpojumiem.

Aprekina pamata laika intervals tiek noteikts - dzivojamam &kam ir ménesa metode, bet
nedzivojamam €kam stundas metode.

Energosertifikata projektéSanas stadija, Iidzvertigi ka €kas enerosertificéSanas procesa
nosaka péc “Pienemtas sist€mas” principa, saskana ar LVS EN 1SO 52000-1:2020.

Energosertifikata noraditos raditajus aprékina, izmantojot EEF standartus un nacionalos
pielikumus, ka arT izmantojot projektéSanas procesa eso$o dokumentaciju un tehniskos
parametrus.

1.3. Energoefektivitates novertejums - €kas nodoSanai ekspluatacija

Jaunbivém, parbivéjamam vai atjaunojamam &kam, lai tas pienemtu ekspluatacija, ir
javeic praktiskas parbaudes par €ku konstrukcijam un uzstaditajam inZeniersist€émam.

Ekas konstrukciju un inZeniersistému parbaudes ir javeic saskanda ar ekas tehnisko
dokumentaciju (tehnisko projektu, vienkarsoto apliecinajumu karti un citu dokumentaciju), €kas
energoefektivitates novertéjumu bavniecibas projektésanas stadija, projekta izpilddokumentaciju
materialu atbilstibas deklaracijas un citu dokumentaciju.

Ekas konstrukciju un inZeniersistému parbaudém var izmantot dazadas mérijumu metodes,
pieméram, gaisa caurlaidibas un hermé&tiskuma testus, termografijas mérijjumus un Citus
meérjjumus.

Energoefektivitates noveérté§jums €kas nodosanai ekspluatacija tiek veikts, lai praktiski
novertétu €ku konstrukciju un uzstadito inZeniersistému energoefektivitates raditajus un to
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atbilstibu projekta dokumentacijai un sakotn&ji izvirzitajiem nosacijumiem energoefektivitates
joma.

6. shéma
Darbibas shéma ekas nodosanai ekspluatacija

» Nosaka objekta veidu

* Izveérte ekas energopakalpojuma veidus

» Apkopo projekta un izpildokumentaciju (shémas, materialu
deklaracijas un tml.)

* Veic eku norobezojoso konstrukciju un inZeniersistemu
apsekoSanas un parbaudes

* Aizpilda tehnisko dokumentaciju

* Precizeé €kas energoefektivitates raditaju aprekinus

* Izstrada un registre ékas energosertifikatu

) (oL = Lo g4

1.4. Ekas novértéjums €kas energoaudita veikSanai

Ekas energoauditu izstrada, lai parbauditu €kas konstrukciju un inZeniersistému tehnisko
stavokli, galveno uzmanibu pieveérSot energijas patérinam un €kas energoefektivitates prasibam.
Energoaudita ietilpst energoefektivitates pasakumu priekslikumi un energoefektivitates
pasakumu tehniski — ekonomiska analize.

Ekas energoauditu izstrada péc ekas ipasnieka vai €kas parvaldnieka ierosinajuma, lai
izvertétu €kas energoefektivitates paaugstinasanas iesp&jas vai projekta realizacijai piesaistot
Eiropas Savienibas, valsts vai pasvaldibu lidzfinans&jumu.

Obligatas prasibas €kas energoaudita izstradei blitu €kam, kuram siltumenergijas paterins
apkurei sastada, virs 150 kWh/m? gada.

Ekas energoaudita procesa tiek izstradats ekas energoaudita zinojums, kura ietver aprekinu

dalu (€ku konstrukciju un inZniersistemu tehnisko izverteéjumu), meérjjumus, energoefektivitates
pasakumu izveérteésana.
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7. shéma
Darbibas shéma, eékas energoaudita veikSanai

 Nosaka objekta veidu

» Nosaka ekas (un/vai telpas) kategoriju

* Izverte ekas energopakalpojuma veidus

 Savac visu pieejamo tehnisko dokumentaciju

* Veic ekas konstrukciju un inZeniersistemu apsekoSanu

* Nosaka ekas energopakalpojumu pienemtas vértibas un veic ékas
energijas bilances aprékinu

* Izstrada ekas energoefektivitates pasakumu priekslikumus

» Aprekina ekas energoefektivitates raditajus

Qoo oLod~Lodnd -4

* Izstrada ekas energoaudita parskatu

Ekas novértéjums, inZzeniersistému energoefektivitates raditaju parbaudei
(inspicéSana)

Energoefektivitates raditaju parbaudes procesa tiek veiktas inzeniersistému tehniskas
parbaudes.

Regularas parbaudes (inspekcijas) tiek veiktas apkures sisttmam, vai apvienotam apkures
un ventilacijas sisttmam ar lietderigo nominalo jaudu virs 70 kW, visam sist€mas pieejamajam
dalam, piemé&ram, siltumgenerators, vadibas sisttma un cirkulacijas stiknis (stikni), ko izmanto
€ku apkurei. InspicéSanas gaita noverte siltumgeneratora efektivitati un lielumu salidzinajuma ar
€kas apkures vajadzibam un vajadzibas gadijuma apsver apkures sist€émas vai kopgjas telpu
apkures un ventilacijas sisteémas iesp&jas optimizét tas darbibu vai uzlabot ekspluatacijas
apstaklus.

Regularas parbaudes (inspekcijas) gaisa kondicionéSanas sisttmu vai kop&u gaisa
kondicion€Sanas un ventilacijas sist€tmu ar lietderigo nominalo jaudu virs 70 kW pieejamajam
dalam. Inspic€Sanas gaita novert€ gaisa kondicion€Sanas sisteémas efektivitati un lielumu
salidzinajuma ar ekas dzeseéSanas vajadzibam un vajadzibas gadijuma apsver gaisa
kondicionéSanas sistémas vai apvienotas gaisa kondicionéSanas un ventilacijas sistémas
iesp&jas optimizet tas sniegumu tipiskos vai vid€jos ekspluatacijas apstaklos.

Parbaudes istenosanas process ietver:
. katla un katla iekartu parbaudes;
. apkures un karsta tidens apgades sistému parbaudes;

. dzes@Sanas sisttmu parbaudes;
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. gaisa kondicion&Sanas sist€émas vai kombinétas gaisa kondicioné$anas un ventilacijas
sist€émas parbaudes.

Nedzivojamas €kas, kuru lietderiga nominala apkures sistému vai kop&ja apkures un
ventilacijas sisttmu jauda parsniedz 290 kW, lidz 2025. gadam jabut aprikotam ar &ku
automatizacijas un vadibas sist€émam, ja tas ir tehniski — ekonomiski pamatots.

Nedzivojamas &kas, kuru lietderiga nominala gaisa kondicion&$anas sistému, vai kopgja
gaisa kondiciongSanas un ventilacijas sist€ému, jauda parsniedz 290 kW, lidz 2025. gadam jabiit
aprikotam ar €ku automatizacijas un vadibas sistémam, ja tas ir tehniski — ekonomiski pamatots.

Parbaudes procesa tiek ietverti pasakumi, lai veiktu inZeniersisttmu iekartu parbaudes,
saistiba ar energoefektivitates raditajiem un sistemu tehniskajiem parametriem. Parbaudes ietver
arT jaudu un iekartu parametru atbilstibu ekas prasibam.

Tehnisko sistému inspicéSanas procesa japarskata projekta izvirzitas prasibas, japarskata
un janoverte telpas izmantosanas, noslogojuma izmainas, ieksgjos siltuma avotus.

Pirma parbaude javeic desmit gadu laika pec butisku sastavdalu, pieméram, siltummainu,
ventilatoru vai saldeSanas iekartu nodoSanas ekspluatacija vai nomainas. Gaisa kondiciongSanas
sistémai vai kombin&tai gaisa kondiciongSanas un ventilacijas sist€mai, kura lidz 2018. gadam
ekspluatacija ir vairak neka desmit gadus, javeic parbaude lidz 2022. gada 31. decembrim.

P&c sakotngjas parbaudes sisteéma japarbauda vismaz reizi desmit gados. Pie nosacijuma, ja
pec sakotngjas parbaudes vai p€c atkartotas parbaudes netiek veiktas izmainas gaisa
kondicionéSanas sistéma vai kombinétaja gaisa kondicionéSanas un ventilacijas sistéma.

8. shéma
Darbibas shema inZeniersistemu energoefektivitates raditaju parbaudes veik§anai

» Nosaka objekta veidu ]

* Izverte ekas energopakalpojuma veidus

» Apkopo projekta un izpildokumentaciju

* Veic ekas inZeniersistému un iekartu apsekoSanas un parbaudes

* Veic nepiecieSamos merijumus, iekartu tehnisko datu parbaudei

* Nosaka iekartu un sistemu energoefektivitates raditajus, veic
apreékinus J

* Izstrada inZenieristéemu parbaudes aktu

€<
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1.5. Ekas novértéjuma energoefektivitates raditaji

Ekas energoefektivitates raditaju novértéSana dzivojamam un nedzivojamam ckam tiek
izmantoti sekojosi energopakalpojumi:

Dzivojamam ekam:
. apkures nodroSinaSanai;
. dzes€&S$anas nodro§inasanai;
. ventilacijai;
= majsaimniecibas karsta tidens nodrosinasanai,

Nedzivojamam &kam:

. apkures nodrosinasanai;

= dzeséSanas nodro$inasanai;

. ventilacijai;

. gaisa mitrinasanai (ja nosaka normativais regul&jums);
. gaisa sausinasanai (ja nosaka normativais regul&jums);;
. majsaimniecibas karsta idens nodro$inasanai,

. apgaismojuma nodro$inasanai.
Primaras energijas un oglekla dioksida emisiju novértéjuma raditaji.

Kopégjie energoefektivitates raditaji:

. kopgjais primarais energijas paterins;

. Neatjaunojamas primaras energijas patérins;
. atjaunojamas primaras energijas paterins;

. atjaunojamas energijas koeficients;

. siltumnicefekta gazu emisijas.
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2. [Ekas energoefektivitates raditaju novértéjuma sistémas darbiba

Ekas energoefektivitates raditaju prasibu izveértéjums tiek veikts vairakas stadija, kuras
aprakstitas ieprieksS. Jaunas €kas, atjaunotas vai parbuivétas €kas gadijuma tiek izstradats €kas
energosertifikats un noteikti €kas energoefektivitates raditaji, kuri ir jasasniedz visa ¢&kas
ekspluatacijas cikla.

9. shéma
Ekas energoefektivitates raditaju novertéjums pa stadijam

Ekas projektésanas un biivniecibas
stadija

D Ekas energosertifikats projektesanas
stadija

Ekas ekspluatacijas stadija

D Ekas novert&jums
D Ekas energosertifikats biivniecibas D Ekas energosertifikats

stadija
D Ekas energoaudits

D Ekas inZeniersistému parbaude
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2.1. Ekas projektésanas un biivniecibas stadijas

Ekas energosertifikats projektéSanas un biivniecibas stadijas tiek izstradats jaunas ckas,
esodas €kas atjaunoSanas vai parbiives projektéSanas stadija. Aprékinos tiek izmantots EEF
standartu komplekts un tajos noteiktais aprékina process. Sertifikata forma un pielikumi tiek
noteikti normativajos aktos.

10. sheéma
Ekas energosertifikats projektéSanas stadija

Ekas
energoefektivitates
aprekina procesa
tiek piemeroti EEF
standartu komplekts

Jaunas €kas, esosas Noteikta vienota
€kas atjaunoSanas ckas
vai parbiives enerogsertifikata
projektesanas stadija forma un pielikumi

Ekas
energosertifikats
projektéSanas
stadija, deriguma
termins$ tris gadi

Péc ekas projektéSanas stadijas, tiek uzsakts €kas biivniecibas process, nododot eku
ekspluatacija, tiek veiktas €kas norobezojoSo konstrukciju un inzeniersisttmu parbaudes.
Parbaudes forma tiek noteikta normativajos aktos.
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11. shéma
Ekas energosertifikats biives nodosanas ekspluatacija

Noteikta ekas
parbaudes vadlinijas

Jaunas €kas, esosas
¢kas atjaunosanas Noteikta vienota
vai parbiives ¢kas parbaudes
nodosanas veidlapa

ekspluatacija

Ekas
energosertifikats
biives nodoSanas

ekspluatacija
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2.2. Ekas ekspluatacijas stadija

Pec ekas nodoSanas ekspluatacija, €kai ir aprékinatas energoefektivitates raditaju prasibas,
kuras ir janodroSina €kas ekspluatacijas laika.

12. shéma

Ekas energoefektivitates novertéjums

Noteiktas aprékina
vadlinijas

Ekspluatacija esoSas C
skas, VienkarSots

aprékina modelis

péc pieprasijuma

Ekas
energoefektivitates
novertejums

Energijas patérina parbaudes var veikt jebkura stadija péc €kas ipaSnieka vai parvaldnieka
pieprasijuma. Aprekins tiek veikts péc izméritajiem energijas patérina datiem. Lai €kas ipasnieki
vai parvaldnieki varétu veikt aprékinus, tad tiek izmantots vienkarSots aprékina modelis un
noteiktas aprékina
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13. shéma

Ekas energoefektivitates sertifikats

Ekas
energoefektivitates
aprekina procesa
tiek piemeroti EEF
standartu komplekts

Ekspluatacija esosas Noteikta vienota

ékas’ ekas
- - enerogsertifikata
pec pieprasyjuma forma un pielikumi

Ekas
energosertifikats,
deriguma termins

pieci gadi

Ekas ekspluatacijas procesa, veicot energijas patérina monitoringu, péc €kas Tpasnieka vai
parvaldnieka pieprastjuma tiek izstradats €kas energosertifikats, kurs derigs piecus gadus, un tiek
izstradats, balstoties uz izmeritajiem energijas patérina datiem.
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14. shema
Ekas energoaudits

Ekas
energoefektivitates
aprékina procesa
tiek pieméroti EEF
standartu komplekts

Noteikta vienota
ckas

- - enerogsertifikata

pec pieprasijuma forma un pielikumi

Ekspluatacija esosas
ckas,

Ekas energoaudits

Atseviskos gadijumos, ja €kai iepriekS nav izstradats €kas energosertifikats vai art €kai ir
nepiecieSams izstradat ekas energoefektivitates pasakumu priekslikumus, tad €kas Tpasnieks vai
parvaldnieks var pieprasit izstradat &kas energoauditu. Ekas energoaudits tiek izstradats,
balstoties uz aprékinatajiem un izmeritajiem energijas patérina datiem.
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15. shéma

Ekas inZeniersistemu parbaude

Ekas
energoefektivitates
aprekina procesa
tiek piemeroti EEF
standartu komplekts

Ekspluatacija esosas
ekas, Noteikta vienota
saskana ar €kas inZniersistému
normati\’/ajiem parbaudes forma

aktiem

Ekas
Inzeniersistemu
parbaude

Papildu ekas sertifikacijai un energoefektivitates raditdju parbaudém, tiek veiktas ari
inZeniersistému parbaudes, saskana ar normativajiem aktiem.
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3. [Eku energoefektivitates aprékina metodologija
Eku energoefektivitates novertéjumu veic saskana ar visaptveroSo standartu grupu.

16. shéma
Aprékinu metodologijas LVS sadalijums

* LVS EN ISO 52000-1-2020
* Visparigas prasibas un primaras energijas aprekins

» EEF standarti

» Apkures, dzeséSanas, ventilacijas, karsta tidens,
apgaismojuma sist€mas

* LVS EN ISO 52016-1:2021
* NepiecieSamas energijas aprekins apkures un dzeséSanas
nodroS§inasanai

Papildus tiek defingtas vertibas no EEF standartiem — iekStelpu un argaisu nosacijumi.
Energoefektivitates aprékina metodologija ir iedalita tris sadalas:

. Eku vispargjas energoefektivitates prasibas un &ku izvértgjums (konstrukcijas,
biivelementi un tml.), M-1 un M-2 moduli;

. Siltumapgades sistémas (apkure, karstais tUdens, dzes€Sana, apgaismojums, €kas
automatizacijas un kontrole, saules un vgja sistémas), M-3, M-4, M-8, M-9, M-10 un
M-11 moduli;

. Ventilacijas sist€mas (ventilacija, gaisa mitrinasana, gaisa sausinasana), M-5, M-6 un
M-7 moduli.

Modulu sistémai ir biitiska nozime €kas energoefektivitates aprékinu veikSanai. Katram
modulim ir noteikti atbilstosi standarti, kuri tiek izmantoti nepiecieSamo aprékinu veikSanai.

Piem@ram, lai aprékinatu €kas nepiecieSamo energiju, skatit M-2 modula 2 rindu, kur
noradits, ka aprékinos tiek izmantots LVS EN 1SO 52016 — 1:2021.
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1.tabula

Eku energoefektivitates aprekinu modulara sistéma

Visphréji Eka Eku tehniskas sistémas
- L . Ekas auto-
Apaks_, Apraksti Apraksti Apraksti | Apkure D_ZBSB_ Ventilacija . C‘T.ﬂ{S 9 G.al,s 2 S? dzives ka} sta é-R.%a'lé’"_ matizacijaun | PV, veja. ..
modulis Sana mitrinasana | sausinasana | udens apgade | mojums lontrole
apaks.1 Ml M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 MI10 MIl1
1 Visparisi LVS EN Vispariai Vispariai LVS EN | LVS EN LVS EN LVS EN LVS EN LVS EN LVS EN LVS EN
parig 52000-1 paris PAIEL | 15316-1| 16798-9 | 16798-3 | 16798-3 167983 15316-1 | 15193-1 15232-1
Vienotie
termini un Ekai
, definicijas; LVSEN | ?;ciega LVS EN | Nepiecieta LVSEN | LVSEN X
- simboli, 52000-1 | P 52016-1 |ma energija 12831-3 15193-1
. ma energija
vienibas un
apaksraksti;
(Brivi)
; |Piemérosanas | LVS EN ;e};i‘;iﬁ“ LVS EN I;ﬂ)agf;:ﬁila LVS EN | LVS EN LVS EN
veidi 52000-1 P * 52017-1 . 12831-1 | 52016-1 12831-3
bez jauda
sisté&mam
Veidi, ka Veidi, ka Veidi, ka
4 izteikt LVS EN | izteikt LVS EN | izteikt LVSEN | LVSEN LVS EN LVS EN LVSEN LVSEN LVS EN
energoefektivit | 52003-1 | energoefekt | 52018-1 | energoefekt| 15316-1 | 167989 | 16798-3 16798-3 16798-3 15316-1 15193-1
ati ivitati ivitati
LVS EN
13789
LVS EN
13370
Siltumap- 1VS EN
5 Eku kategorijas | LVS EN | maina ar 6946 Emisijaun | LVSEN | LVSEN | LVSEN LVS EN LVS EN LVS EN
un &ku robezas | 52000-1 | siltum- ) kontrole 153162 | 153162 | 167987 16798-5-1 16798-5-1 15232-1
pﬁl'vadi LVS EN
10211
LVS EN
14683
LVS EN
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10077-1

LVS EN
10077-2
LVS EN
12631
Fkas LVS EN | siltumapm
- sums | 17772-1 | aina ar
izllmltoj““‘s : ’iﬂl‘l‘i{:’h’;d.“ Sadaleun | LVSEN | LVSEN | LVSEN | LVSEN LVS EN LVS EN LVS EN
. ) LVS I kontrole | 15316-3 | 15316-3 | 16798-35-1| 16798-5-1 | 16798-35-1 15316-3 15232-1
izmantosanas EN 1679 | un
apstakli 8—1 ventilaciju
Energopakalpo
i LVS EN i‘;’lk,[sz; Skait M2— W LVS EN le%]g LVS EN LVS EN
ey 52000-1 | 5 o 15316=5 15316-5 15232-1
nesgju ieguvums kontrole 15
apkopo3ana
LVS EN
15316
4-1
LVS EN
15316- LVS EN .
42 15316-4-1 LVS EN
VS EN 15316-4-3
LVS EN | LVS EN .
LVS EN 15316- | 16798 15316-4-3 LVS EN
. Saules 2077 . } 3 ] i 15316-4-4
Ekas zoncums | EVS EN | Situma 52022-3 | Razosana 4-3 13 LVS EN LVS EN LVS EN LVS EN LVS EN VS EN
J 52000-1 | oo | LVSEN |unvadiba | LVSEN | LVSEN | 16798-5-1| 16798-5-1 | 16798-5-1 | 15316-4-4 15232-1 15316 4.5
- 52022-1 15316— | 15316-4- LVS EN T
4-4 5 15316-4-5 LVS EN
LVS EN LVS EN 15311 5_4-
15316- 15316-4-8
4.5
LVS EN
15316-
4-8
Aprékinata Ekas 131(1;5)52?%21133
m?ergb fektivie | LVS EN | dinamika LVSEN |'°
o 52000-1 | (siltuma 13786 . ;
ate masa) 1Zmantosan
as apstakli
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Izmérita . Izmérita Izmérita . . .
10 energoefektivit LVSEN energoefekt energoefekt LVS EN LVS EN LVS EN
- 52000-1 |. .. % P 15378-3 15378-3 15193-1
ate witate witate
) . LVS EN ) ) . . . .
11 Inspicésana LVS EN Inspicésana InspicéSana LVS EN 16798— LVS EN LVS EN LVS EN LVS EN LVS EN LVS EN
P 17772-1 P P 15378-1 17 16798-17 16798-17 16798-17 15378-1 15193-1 16946-1
Veidi, ka .
12 | izteikt BMS oy
komfortu telpas
13 Argjas vides LVS EN
apstakli 52010-1
14 Ekonomisks LVS EN
aprékins 15459-1

PIEZIME. Iekrasotie moduli nav piemérojami.
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3.1. Ekas energoefektivitates aprékina metodologijas visparéjais
apraksts

Veicot €kas energoefektivitates aprékinus, tiek veiktas sadas darbibas.

2.tabula
Aprékinu metodologijas veikto darbibu un noteikto parametru visparejais
apraksts
Veiktas darbibas Noteiktie parametri
Visa &ka.

Ekas vieniba.
Ekas dala

(€kas struktiira vai ekas tehniska sist€éma)

Nosaka €kas veidu

Dzivojama €ka (dazadu veidu viengimenu majas,

) 3 daudzdzivoklu €ka, un tml.).
Nosaka €kas (un/vai telpas) kategoriju ) o ) )
Nedzivojama €ka (biroju €ka, izglitibas iestazu

€kas un tml.).

Aprekinatais energoefektivitates novertejums.
Identifice fektivita e o .
den_t1 lee encrgocte tivitates [zmeritais energoefektivitates novertejums.
novertéjuma veidu

Parbaudes (inspicésana).

Parbaudit atbilstibu energoefektivitates prasibam.

piemérosanas veidu Izstradat ekas energoauditu.

Izstradat parbaudes aktus.

P&c projekta datiem (tehniskais projekts,

inventarizacijas lietas un tml.).

Nosaka noveértgjuma veidu . . . y
P&c realiem datiem (mérijjumiem, apsekoSanas,

parbaudém un tml.).

Apkure, dzes€Sana, ventilacija, gaisa mitrinasana,

érté ener kalpojum i - e _ _
Noverte energopakalpojumu veidus sausinasana, majsaimniecibu karsta tidens apgade,

apgaismojums, €ku automatizacija un kontrole utt.
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3.2. Ekas energoefektivitates aprékina metodologijas darbibu apraksts

3.tabula

Aprékinu metodologijas veikto darbibu un noteikto parametru apraksts

Veiktas darbibas Noteiktie parametri

) ) Novertgjamais objekts ir €ka vai €kas dala.
Nosaka objekta veidu _ ' ' o
Ekas atraSanas vieta var bt viena vai vairakas €kas

Dzivojamas €kas (dazadu veidu viengimenu majas,
daudzdzivoklu €ka, €kas veciem cilvékiem un invalidiem
(socialas €kas), dzivojamas €kas publiskai lietoSanai, mobila
Nosaka €kas (un/vai telpas) maja, brivdienu maja)

kategoriju Nedzivojamas €kas (biroju €kas, izglitibas iestazu ekas,
slimnicas, viesnicas un restorani, sporta objekti, €kas
vairumtirdzniecibas un mazumtirdzniecibas
pakalpojumiem).

Dzivojamo éku telpu kateqorijas:

dzivojama platiba, virtuve, gulamistaba, kabinets, vannas
istaba vai tualete;

individuali apdzivojama: zale, koridors, kapnes, bénini
termalas norobezojosas konstrukcijas iekSpusg;

Kolektivi apdzivojama vai nedzivojama: zale, koridors,
kapnes termalas norobezojosas konstrukcijas iekSpus
iekSpuse.

Nedzivojamo €ku telpu kategoriju:

blakus esos$a telpa, kas nav kondicionéta, pieméram,
noliktavas telpa vai nekondicionéti bénini;

Nosaka dzivojamo vai termali nekondicion@ta saules telpa vai atrijs;
nedzivojamo €ku telpu

kategoriju priekStelpa/foaje;

koridors;

zale, koridors arpus termalas zonas norobezojosas
konstrukcijas;

biroja telpa;
macibu telpa;
slimnicas palata;
slimnicas cita telpa;
viesnicas istaba;
restorana telpa,

restorana virtuve;
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sanaksmju vai seminaru telpa;
auditorija, lekciju telpa;

teatra vai kino telpa;

serveru vai datoru telpa;

termali kondicionéti sporta objekti;
termali nekondicionéti sporta objekti;

telpa vairumtirdzniecibas un mazumtirdzniecibas
pakalpojumiem (veikals);

neapdzivojama vannas istaba, dusa, tualete, ja ta atrodas
termalas zonas norobezojosas konstrukcijas;

Spa zona ar pirts dusu un/vai zonu atpitai,

telpa ar iekstelpu peldbaseinu,

apkurinama noliktavas telpa;

dzeséta noliktavas telpa;

nekondicionéta noliktavas telpa;

masintelpa,

individuala garaza vai kolektiva iekstelpu autostavvieta;

Skiinis.

Jaidentifice
energoefektivitates
novertejuma piemerosanas
veids

Energoefektivitates novertgjums:

- lai parbauditu atbilstibu energoefektivitates
prasibam,;

- lai veiktu €kas energoefektivitates sertifikaciju;

- lai izstradatu €kas energosertifikatu biivniecibas
projektéSanas stadija;

- lai novertétu pie €kas nodosanas ekspluatacija;

- lai izstradatu €kas energoauditu (pielagots);

- lai veiktu €kas energoefektivitates parbaudes
(inspicésanu).

Janosaka energoefektivitates
novértésanai izmantotais
novertéjuma veids

Aprekinatais, projekta dokumentacija

Apréekinatais, pie nodoSanas ekspluatacija (pec buvniecibas)
Aprekinatais, faktiska situacija

Apréekinatais, pielagota situacija

Izmeéritais, faktiska situacija

Izmeritais, klimatam koriggéta situacija

[zméritais, lictoSanai koriggtais

Izméritais, standarta (klimatam un lictoSanai koriggtais)

Identificé energopakalpojumu
veidus

Dzivojamo €ku energoefektivitates novertésanai ir ieklauti
sekojosi energopakalpojumi:

Apkures nodrosinasana
Dzesésanas nodroSinasana

Ventilacijas nodroSinasSana
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Majsaimniecibas karsta fidens apgades nodrosinasana

Nedzivojamo €ku energoefektivitates noveérteésanai ir ieklauti
sekojosi energopakalpojumi:

Apkures nodrosinaSana

DzeséSanas nodroSinasana

Ventilacijas nodrosinasana

Gaisa mitrinasanas nodroSinasana

Gaisa sausinasanas nodro§inasana

Majsaimniecibas karsta tidens apgades nodrosinasana
Apgaismojuma nodroSinasana

Energopakalpojumi, kuri netiek izmantoti €ka tiek izvertéti
pec ,,pienemtas sistémas” principa, izmantojot definétas
vertibas, piem&ram dzes€Sanai, ventilacijas nodro§inasanai
un citi.

Nosaka noveért€juma robezas
un €kas izmérus

Energoefektivitates novértejuma veiksanai tiek definéta
novertéjuma robeza un veikti meérijjumi kas izméru
noteikSanai vai arT izmantojot projekta dokumentaciju.

Aprekina vai izméra energijas
plismu, nemot véra
novertéjuma robezas.

Energoefektivitates novertejuma rezultatu aprékiniem,
atkariba no vertéjuma piemeéroSanas veida tiek veikti,
izmantojot aprékina un/vai izméritos datus.

Nosaka energijas pliismas
sadalfjumu, nemot véra
primaras energijas faktorus
un citus raditajus, pieméram,
CO;, emisijas un citus. To
veic ar kontrol&josiem
faktoriem, lai ietvertu vai
neietvertu eksportétas
energijas ietekmi un jebkadu
kompensaciju energijas
nesgju starpa.

Tiek noteiktas eku energoefektivitates noveértéjuma vertibas.

Apkopot ar energoefektivitati
un atjaunojamiem energijas
avotiem radito ietekmi.

Nosaka vertibas:

- attieciba uz apréekinato kop€jo energoefektivitati;

- attieciba uz aprékinato energoefektivitatei kas vai
sistémas elementa [tment;

- attieciba uz izmeérito kopgjo energoefektivitati.
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3.3. Ekas energoefektivitates aprékina iegiitas vertibas
17. shéma

Eku energoefektivitates aprekina iegiitas vertibas

Fiziskas apkures un dzes€Sanas energoprasibas, pamatojoties uz
stundas vai ménesa aprékiniem;

MitrinaSanas (sausinaSanas) latentas energoprasibas, pamatojoties
uz stundas vai meénesa aprékiniem;

Ieks€jas temperatiiras nosacijumus, pamatojoties uz stundas
aprekiniem;

Sajutama apkures un dzes€Sanas slodze, pamatojoties uz stundas
aprekiniem;

Mitruma un latenta siltuma slodzi sausinaSanai, pamatojoties uz
stundas aprékiniem;

Projekteta sajitama apkures vai dzes€Sanas slodze un projekteta
latenta siltumslodze, izmantojot stundas aprékina intervalu;

Gaisa padeves apstakli, lai nodroSinatu nepiecieSamo mitrinasanu
un sausinasanu.

3.4. Energoefektivitates novertéjuma laika intervali

Dzivojamo &ku apkures un dzes€Sanas energijas patérina laika intervalu aprékinam
izmanto ménesi, bet savukart nedzivojamo €ku energijas patérina aprékinam izmano stundas
laika intervalu.

. Stundas aprekina metode

Izmantojot stundas aprékina metodi, €kas vai €kas termisko zonu siltuma bilance tiek
aprekinata stundas laika intervala. Stundas aprékina metodé tiek nemti véra laika apstakli,
iekartu (saules bateriju, termostatu, akumulacijas tvertnu, automatikas un tml.) darbibas
apstakli un to dinamiska mijiedarbiba apkures un dzes€$anas nodro$inasanai. NepiecieSamo
datu ievade, salidzinot stundas un méneSa aprékina metodi, ir minimala. Stundas aprékina
metodé katrs blivelements tiek aprékinats atseviski, lai nodrosinatu robeznosacijumu izpildes
visas konstrukeijas.

Stundas klimatiskos datus aprékina saskana ar EEE moduli M1-13, bet €kas izmantoSanas
nosactjumus — darba stundu un dienas grafikus nosaka saskana ar EEE moduli M 1-6.
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Ieksgjas temperatiras stundas aprékinam, apkurei un dzes€Sanai nepiecieSamas
energijas un projektétas apkures un dzesé$anas slodzes aprékinasanai izmanto vienu un to pasu
stundas ieks¢jas temperatiiras aprekinu.

Dzes@éSanas un apkures projektétas slodzes aprékinam, tiek noskirti dzeseéSanas/apkures
slodzes pamataprekini un sisteémas dzes€Sanas/apkures slodzu aprékini. Dzes€Sanas/apkures
pamatslodzes un nepieciesamas energijas aprékinus veic, pamatojoties, ka dzesésanas/apkures
sisttmas darbiba ir nepartraukta un nav paredzeti jaudas ierobezojumi, un pienemot, ka
energijas izplide notiek tikai konvektivi.

Specifiskajos aprékinos sisttmas dzesésanas/apkures slodzes noteik$anai un
nepiecieSamas energijas aprékinasanai var pienemt ierobezotu darbibas laiku, ierobezot
sistémas pieejamo jaudu, ka arT var precizét un aprékinat atgtistamos zudumus un var preciz&t
konvektivo dalu, atbilstosi uzstaditajai sistemai.

. Menesa aprekina metode

Menesa aprékina metodé €kas vai €kas termiskas zonas siltuma bilance tiek aprékinata
ménesa laika intervala. Dinamisko ietekmi nem vera ar korekcijas un pielagosanas
koeficientiem.

Ta ka izmantoSanas nosacijumi un pienémumi (pieméram, par ventilacijas parametriem)
var atSkirties dienas, kad izmanto apkuri un dienas, kad izmanto dzesé€Sanu, katram ménesim
tiek veikti divi neatkarigi aprékini: pirmkart, energoprasibu aprékinasana apkurei, izmantojot
pienemtos apkures nosacijumus, un, otrkart, energoprasibu aprékinaSana dzes€Sanai, izmantojot
pienemtos dzeséSanas nosacijumus.

3.5. Noveértéta objekta zonejums

Parskats par visiem attiecigajiem zon&Sanas terminiem un pamatnoteikumiem, tostarp par
termiskajam zonam un pakalpojumu zonam, ir noradits LVS EN 1SO 52000-1:2020, 3., 9. un
10. punkta.

Novertéta objekta (€ka vai €kas dala) energoefektivitates raditaju aprékinus var veikt,
izveloties vienu termisko zonu, vai art dalot vairakas termiskas zonas.

Aprékina kartiba objekta zon&jumam ir noteikta LVS EN 1SO 52016-1:2021.
Termisko zonu izvertejumu veic sadi:

4 tabula

Noveértéta objekta zonéjuma veiktas darbibas un noteiktie parametri

Veiktas darbibas Noteiktie parametri

Aprekinu vienkarSoSanai tiek pienemts, ka
atseviSkas  telpas, kuras nav  termiski
kondicionétas, tiek pienemtas ka blakus esosas
termiski kondicionétas telpas (b&nini, kapnu
telpas, garaza un citas tml. telpas). Sads
pienémums attiecas tikai uz tam telpam, kuras
apkures sezona tiek uzturéta temperatiira 8°C
un augstaka.

Zonésanas 1. solis

Telpu kategoriju novert€jums

41



Telpas ar lielam plattbam un papildu
energopakalpojumiem, pieméram,
paaugstinata gaisa apmaina, dzes€Sana un tml.,
netieck apvienotas ar citam kondicion&tam
telpam.

Zoneésanas 2. solis

Grupésana péc telpas kategorijas

Telpas  kategoriju  raksturo  lietoSanas
nosacijumu kopums. Tap€c sakotn€ji visas
blakus esosas telpas, kas pieder pie vienas
telpas kategorijas, tiek sagrup€tas viena
termiskaja zona.

Zonésanas 3. solis

Grupésana lielu savstarpgju atvérumu

gadijuma

Starp divam vai vairakam telpam esoSus
atverumus, piemé€ram, gaitenus, parejas un
tml., apvienot viena termiska zona. Lielus
atvérumus telpa uz telpu vai telpam, kas
atrodas termiskaja norobezojosaja
konstrukcija, defin€ ka vienu, vai vairakus
pastavigus atvérumus, kuru kopgja platiba ir
vismaz 0,003 m? uz m? no lietderigas gridas
platibas attiecigaja telpa.

Zonésanas 4. solis

Sadalisana, lai buitu vienada pakalpojumu

kombinacija

Termisko zonu sadala ta, lai termiskaja zona
butu tikai telpas, kuras ir viens un tas pats
attiecigo pakalpojumu apvienojums: tikai
apkure, tikai dzes€Sana, dzes€Sana un
sausinasana, vai apkure plus dzes€Sana utt.

Zonesanas 5. solis.

Turpmaka grupesana péc lidzigiem

izmantoSanas nosacijumiem

Blakus esosas termiski kondicionétas zonas
var apvienot, ja lietoSanas termiskie apstakli ir
vienadi. Blakus esoS8as termiski kondicionétas
zonas var apvienot ari tad, ja lietoSanas
termiskie izmantoSanas nosacijumi ir lidzigi;
kas tiek uzskatits par speka esoSu S$adu
nosacijumu  atbilstibas gadijuma: —
temperatliras iestatjumu atSkiriba apkurei un
(Ja piem€rojams) ir mazaka par 4 K, un
starpiba  starp minimalo un maksimalo
mitruma saturu (ja piem&rojams) ir mazaka par
0,2 kg/kg (sauss gaiss); un ikdienas
ekspluatacijas periodi neatSkiras par vairak
neka tris stundam.

ZongSanas 6. solis. Iedalijums péc
konkrétam sisteémas vai apaks$sistémas

Ipasibam

Specifisku aprékinu gadijuma (nemot veéra
ipaSas apkures, dzes€Sanas, ventilacijas vai
sausinasanas sist€émas 1pasibas) termisko zonu
sadalljumu veic péc konkrétu sisteému
sadalijuma. Attiecinot tas zonas, kuras attiecas
uz konkréto sisteému.
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Termisko zonu sadala ta, lai siltuma bilance
Zongsanas 7. solis. Padzilinats zinama méra bitu viendabiga. Ja &ka ir

iedalfjums, lai nodrogindtu pietiekamu dzes@Sana, tad noteiktie krit€riji ir stingraki

viendabigumu siltuma bilancé

Blakus eso$as termiski nekondicionétas zonas

var apvienot viena termiski nekondicionéta
nekondicionétu zonu grupesana ZONa.

Zongsanas 8. solis. Padzilinats termiski

Termisko zonu var apvienot ar blakus esoSo
termisko zonu, ja tai ir vienada pakalpojumu
kombinacija (skatit 4. soli), bet atSkirigi
termiskie izmantoSanas nosactjumi (salidzinat
Zong&Sanas 9. solis. VienkarSoSana mazu ar 5. soli) vai dazadas siltuma bilances 1paSibas
(salidzinat ar 7. soli), ja tas lietderigd gridas
platiba ir mazaka par 5 % no noverteta objekta
kopejas lietderigas gridas platibas. Sada
gadijuma pieméro blakus esoSas termiskas
zonas termiskos nosacijumus.

termisko zonu gadijuma

Termisko zonu var apvienot ar blakus esoSo
termisko zonu, pat ja tai ir atSkiriga
pakalpojumu kombinacija (salidziniet ar 4.
soli), ja tas lietderiga gridas platiba ir mazaka
par 1 % no novertéta objekta kopgjas
lietderigas gridas platibas. Sada gadijuma
Zonésanas 10. solis. VienkarSoSana loti pieméro pakalpojumu kombinaciju un blakus
esos$as termiskas zonas termiskos nosacijumus.
Ja pastav vairak neka viena blakus esosa
termiska zona, pakalpojumu un termisko
izmantoSanas nosacljumu kombinacija tiek
pienemta no blakus esoSas zonas ar
vislidzigakajiem  pakalpojumiem  un/vai
vislidzigakajiem lietoSanas nosacijumiem.

mazu termisko zonu gadijuma

Blakus esosas termiski nekondicionétas zonas tiek iedalitas:

. argji nekondicion€ta zona (ztue): par siltuma parneses robezu uzskata iek$€jo
iedalfjumu;

. 1eksgji nekondicionéta zona (ztue): par siltuma parneses robezu uzskata ar€jo
iedaltjumu.

Apréekina procediiru un temperatiras tiek aprékinatas saskana ar LVS EN ISO 52016-
1:2021.

Blakus esoSas termiski nekondicionétas zonas aprékinu veic saskana ar LVS EN ISO
52016-1:2021 sadalu 6.4.5.

Argjas nekondicionétas zonas aprekinos netiek ieklautas, savukart iek$gja nekondicionéta
zona tiek piemérota sekojosos gadijumos:
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. argjo buivelementu siltumtehniskas Tpasibas un geometriju var noteikt precizak neka
iek$gjo biivelementu 1pasibas; un

. ieksgjie un saules ieguvumi blakusesos$aja telpa nedoming.

Izmantojot aprékinos iek$€jo nekondicionéto zonu, janem véra, ka nekondicionéto zonu

laukums netiek ieklauts objekta lietderiga gridas platiba.

Aprékina temperatiiru nosaka °C un nekondicionéto zonu gadijuma to pienem sekojosi:

1.  Stundas aprékina metodei — piem&rojama argaisa temperatiira, bet ietverot ieksgjo
un saules siltuma ieguvumu pieaugumu vai pieméro blakus kondicionétas zonas
ekspluatacijas temperatiiru, bet temperatiira neieklauj ieks€jo vai saules energijas

ieguvumu.

2. Menesa aprékina metodei — tiek izmantota aprékina formula:

eztu,k;HC;m = ee;a;m + bztu,k;m (ecalc;Hc;ztc,j;m - ee;a;m (1)
kur katra ménesa m
Bztu k:m ir korekcijas koeficients termiski nekondicionétai blakus esoSai
zonai k, ménesi m;
Ocalc;Hiczte j;m ir blakusesosas termiski kondicionétas zonas j aprékina

temperatiira apkurei/dzesésanai, izteikta °C;

fe;a;m ir ménesa videja (gaisa) temperatiira argja vide, izteikta °C.

Korekcijas un sadalijuma koeficientu aprékinu nosaka saskana ar LVS EN ISO 52016-1:2019

sadalu 6.4.5.4.
3.6. Stundas apréekina metode

3.6.1.  Aprékina principi

Péc termisko zonu noteikSanas, tiek aprékinata telpas temperatira stundas laika un siltuma

parvades zudumi necaurspidigam un caurspidigdm norobezojoSajam konstrukcijam.

Katru

biivelementu modelé vairakos mezglos — necaurspidigie elementi tiek sadaliti Cetros slanos ar

pieciem mezgliem, bet logi un durvis tiek aprékinati atseviskos slanos ar 2 mezgliem.
Stundas metode ietver:

1.  Energoprasibu aprékinu;

2. lek$gjo temperatiiras aprékinu un

3. projektéto apkures un dzes€Sanas slodzes aprékinu.

Aprekins tiek veikts stundas laika periodam, bet kopé&jais aprékina periods ir pilnais gads.

Maksimala iekStelpu temperatiira un projektéta slodze tiek noteikta isam laika periodam.

3.6.2.  Pienémumi un Ipasie nosacijumi
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Veicot aprékinu, stundas laika, tiek nemti véra sekojosi pienémumi:

gaisa temperatiira ir vienmériga visa telpa vai zona;
telpas vai zonas elementu dazadas virsmas ir izotermiskas;

tiek pienemts, ka siltuma parvade telpas vai zonas elementos (iznemot uz zemes),
notiek viena dimensija;

siltuma parvadi uz zemi caur telpas elementiem aprékina ar lidzvértigu
viendimensiju siltuma pliismu, saskana ar LVS EN ISO 13370:2020 Eku
siltumtehniskas 1pasibas. Siltuma zudumi caur zemi. Aprékina metodes (ISO
13370:2017);

termisko tiltu (linearo vai punktu) siltuma ieguvumu vai uzkrajuma ieguldijums
netiek nemts vera;

(linearie vai punktu) termiskie tilti ir tieSi termali saistiti ar iek$€jo un ara gaisa
temperaturu;

gaisa slani norobezojos$as konstrukcijas tiek uzskatiti, ka gaisa slani starp divam
izotermiskam un paralélam virsmam;

siltuma ieguvumu vai uzkrajuma efekti stikloto elementa slanos netiek nemti véra;

siltuma plismas blivums svilnu starojuma dél, ko absorbé katra stiklota elementa
plakne, tiek uzskatita par siltuma avotu.

Papildus tam:

termisko zonu uzskata par slégtu telpu, ko norobezo biivelementi;

buivmaterialus, kas veido termiskas zonas buvelementus, buvfizikalas ipasibas nav
atkarigas no laika, tomér janem veéra papildu elementi, kuri tiek izmantoti,
piem&ram, saules €nojuma ietekm¢é - Zaliizijas, sl€gi un tml.;

argjais starojums (iznemot debesis) ir argaisa temperatiira;

saules starojuma sadalfjums telpa ir vienmérigs un laika zina neatkarigs;
konstrukciju masas sadaltjums ir vienkarsots;

logu saules energijas ipasibas nav atkarigas no saules gaismas lenka; un tiek
pienemts, ka kopgja saules energijas caurlaidiba ir tiesa caurlaidiba attiecigaja zona;

un

vidgjo starojuma temperatiiru aprékina ka katra komponenta iekS$€jas virsmas
temperatiiras vidéjo svérto vertibu.

Pienémumi, kas tika izmantoti ieprieksgjos aprékinos:

konvektivie siltuma parvades koeficienti argjam virsmam ir atkarigi no véja atruma
un virziena, bet uzskatami par laika nemainigiem;

45



. konvektivie siltuma parvades koeficienti argjam virsmam ir atkarigi no Siltuma
plasmas virziena un ir uzskatami par laika nemainigiem;

. garo vilpu siltuma parvades koeficienti telpas elementu argam virsmam ir
uzskatami par laika nemainigiem;

. dimensiju aprékins, ko izmanto siltuma plismas noteikSanai ar siltuma parvadi
(ieks8Gjie izméri, argjie izméri vai kop€jie iek$jie izméri), ir noteikts EEE M2-5
modula standartu konteksta, un to uztur visa EEE novértgjuma.

3.6.3. Aprékina metode - Pamata slodzes un sistémas specifiskas slodzes
un prasibu apreékinasana

3.6.3.1. Fiziskas apkures un dzeseSanas energoprasibas

Ikmeénesa energoprasibas apkurei/dzes€Sanai termiski kondicionéta zona, ztc, aprékina ka
stundas apkures/dzesésanas slodzu summu:

QH/C;nd;ztc;m =0,001x Z (@H/C;ld;ztc;t ' Athj
t )

kur attieciba uz termiski kondicionétu zonu, ztc

Q wicnd:ztcm ir apkures/dzes€Sanas energoprasibas zona, ménesi m, izteiktas kWh.
D yicidztet ir apkures/dzes€Sanas slodzes zona laika intervala t, izteiktas W
Aty ir laika intervala garums t, izteikts h; Ath = 1 stundas laika intervalam.

Ikgadgjas apkures/dzeséSanas energoprasibas aprékina ka ikménesa prasibu summu:

QH/C;nd;Ztc;an = Z Q H/C;nd;ztc;m
m

3)
kur:
QHic:nd:ztc:an ir apkures/dzes€Sanas prasibas zona, gada, izteiktas kWh.
Quic:nd:zte:m ir apkures/dzes€Sanas prasibas zona, ménesi m, izteiktas kWh.

3.6.3.2. Mitrinasanas (sausinasanas) latentas energoprasibas

IkménesSa latentas energoprasibas sausinaSanai termiski kondicionéta zona, ztc, aprékina ka
stundas apkures/dzes€Sanas slodzu summu:

Qhu/pHUnd;zte;m = 0001 % Z(¢HU/DHU;ld;ztc;t ' Ath)
t 4)

kur attieciba uz termiski kondicionétu zonu, ztc

QHU/DHUNd:2t:m ir sausinasanas prasibas zona, ménesi m, izteiktas kWh.
DHupDHU: I 2t t ir sausinasanas slodzes zona laika intervala t, izteiktas W;
Ath ir laika intervala garums t, izteikts h; Ath = 1 stundas laika intervalam.

Ikgadgjas latentas energoprasibas sausinasanai aprékina ka ikmeénesa prasibu summu:
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QHU/DHU;nd;zt an Z Q HU/DHU;nd;zt;m

m ®)
kur:
QHU/DHU:nd:2t:an ir sausinasanas prasibas zona, gada, izteiktas kWh.
QHU/DHUNd:zt:m ir sausinasanas prasibas zona, ménesi m, izteiktas kWh.
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3.6.3.3. Projektetas apkures un dzeseSanas slodzes apréekins

Projektetas apkures vai dzes€Sanas slodzes aprékinu un dalijjumu zonas nosaka, pamatojoties uz
tehnisko sistému projektu.

3.6.3.3.1. Termiskas zonas projektetas fiziskas apkures slodzes aprekins

Termiskas zonas projekteta sajitama apkures slodzi aprékina, neot véra klimatiskos un
ekspluatacijas apstaklus:

cDH;ld;des;ztc;an = max (@H;ld;ztc;t )
t (6)
kur:
Drj1d;des;ztczan ir projekt&ta sajutama apkures slodze termiski kondicion&ta zona, ztc,
izteikta W.

Pujld;ztce ir sajitama apkures slodze zona laika intervala t, izteikta W;

3.6.3.3.2. ApakSsistemas projektetas fiziskas apkures slodzes aprekins
Apakssistéemas (gada) projektéta sapratiga apkures slodze ss ir:

@H;ld;des;ss;an = mtaX (Z ((DH; Id;ztc;t )}

ztc (7)

kur:
DH:1d:des:ss:an ir (gada) projekteta sapratigaapkures slodze apaksSsisteéma ss, izteikta W
Dy1d:2tc:t ir sapratiga apkures slodze termiski kondiciong&tai zonai ztc, laika intervala t,

aprékinata saskana 6.5.5. punktu, izteikta W;

3.6.3.3.3. Projektetas sajutamas dzeseSanas slodzes aprekins termiskajai
zonai

Termiskas zonas projektéta sajitamas dzes€Sanas slodze tiek aprékinata:

¢C;ld;des;Ztc;an = Inax (@C;ld;ZtC;t )
‘ (8)
kur:
De:1d:des;ztc;an ir (gada) projektéta sapratiga dzes€Sanas slodze termiski kondicionéta zona,
ztc, izteikta W.
Deid:ate:t ir (sapratiga) dzes€Sanas slodze zona laika intervala t, aprékinata saskana 2.6.4.

sadalu, izteikta W
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3.6.3.3.4. Projektetas sajutamas dzeseSanas slodzes aprekins apakSsistemai

ApakSsistemas (gada) projektéta sapratiga dzeséSanas slodze SS ir:

de; ld;des;ss;an max [Z(@C; 1d;ztc;t )J

t

ztc (16)
kur:
De1d:des:ss:an ir (gada) projekteta sapratiga dzes€Sanas slodze (vertiba > 0) apakssisteéma ss,
izteikta W
Dcid:ate:t ir sapratiga dzes€Sanas slodze termiski kondicion@tai zonai ztc, laika intervala

t, aprékinata saskana ar 2.6.4. sadalu, izteikta W;

3.6.3.3.5. Projektetie padeves gaisa nosacijumi mitrinasanai un
sausinasanai

Projekteta mitrinasanas mitruma slodze tiek aprékinata p&c sekojosa vienadojuma:

GHU;ld;des;Ztc;an = max ZGHU;ld;ZtC;t

N (17)

Projektéta sausinasanas mitruma slodze ir

GDHU;ld;des;Ztc;an = m?X ZGDHU;ld;ZtC;t

‘ (18)

Projekteta slépta apkures slodze mitrinasanai ir

(DHU;ld;des;Ztc;an = max Z(DHU;ld,‘ZtC;t

N (19)

Projekteta slépta apkures slodze sausinaSanai ir

CDDHU;ld;des;Ztc;an = max Z®DHU;ld;Ztc;t

N (20)

kur attieciba uz termiski kondicionétu zonu, ztc

GHU:Id:des:ztc:an ir (ikgadgja) projektéta mitrinaSanas mitruma (padeves) slodze, kas
nepiecieSama, lai uzturétu minimalo mitruma iestatijuma punktu, izteikta
kg/s;

GDHU:Id:des:ztc:an ir (ikgadgja) projektéta sausinaSanas mitruma (aizvakSanas) slodze, kas

nepiecieSama, lai uztur€tu maksimalo mitruma iestatijuma punktu,
izteikta kg/s;

GHu:Id:ztc:t ir projektéta mitrinasanas mitruma (padeves) slodze, kas nepiecieSama,
lai uzturétu minimalo mitruma iestatijuma punktu, laika intervala, ka
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noteikts 2.6.11. sadala, izteikta kg/s;

GpHu:ld:zte:t ir projektéta sausinasanas mitruma (aizvakSanas) slodze, kas
nepiecieSama, lai uzturétu maksimalo mitruma iestatijuma punktu, laika
intervala, ka noteikts 2.6.11.1.1. punkta, izteikta kg/s;

DHu:1d:des:ztc:an ir (ikgadgja) projektéta slépta apkures slodze mitrinasanai, izteikta W;
DDHU:Id:des:ztc:an ir (ikgad€ja) projekteta slépta apkures slodze sausinasanai, izteikta W,
Duuid:zte:t ir slépta apkures slodze mitrinaSanai laika intervala t, ka noteikts

2.6.11.1.1. sadala, izteikta W,

DpHUId:ztc:t ir slépta apkures slodze sausinaSanai laika intervala t, ka noteikts
2.6.11.1.1. sadala, izteikta W;

(Gada) projektéta sausinasanas mitruma slodze var tikt parveidota par mehaniskas ventilacijas
gaisa mitruma satura palielindjumu un samazinajumu salidzinajuma ar argja gaisa mitruma
saturu, AXa:;sup:HU/DHU:Id:des:ztc:an, Saskana ar attiecigajam 2.6.11.2. punkta minétajam formulam:

GHU;ld;ztc;t
A"(a;sup;HU;ld;des;ztc;an = (Xa;sup;HU;req;ztc;t - Xa;e;t) =
pa 'qV;mech;k;t (21)
GDHU;ld;Ztc;t
AXa;sup;DHU;ld;des;ztc;an = (Xa;e;t - Xa;sup;DHU;req;ztc;t) =
P " Ay:mech;k;t (22)

3.6.4. Sajutamas apkures un dzeséSanas slodzes un temperatiiras
apréekinasana
3.6.4.1. Temperatiuras iestatijums

Ieks€ja temperatira apkurei, Gingset:H:ztc:t, Un dzesésanai, Gineser-c:zc:t, katra termiski kondicionétaja
zona ztc, laika intervala t, tiek iegiita par katru stundu, nemot véra telpas kategoriju un nemot
vera iespgjamo nakts un vai dienas samazinatas temperatiiras iestatiSanu, ned€las nogales vai
citus periodiskus partraukumus vai samazinata iestatijuma periodus.

3.6.4.2. Sajutama apkures un dzeséSanas slodze

Par katru stundu un katru zonu faktiska ieksgja temperatiira Gintac;op;zt:t Un faktiska apkures vai
dzeseSanas slodze, @nc1a:2tc:t, tiek aprékinata, izmantojot $§adu procediru:

1. solis: Izvertg, vai €ka ir nepiecieSams nodrosinat dzeséSanu vai apkuri.

Pienem @nciig.zic;t = 0 un aprékina ieksgjo ekspluatacijas temperatiiru Gintop:ac;t saskana ar 23
vienadojumu (sk. zemak), kur termiski kondicioné&tai zonai ztc laika intervala t
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Ekspluatacijas temperatiira zona ztc laika intervala t tiek sniegta ar:

eint;a;ztc;t + eint;r;mn;ztc;t

eint;op;ztc;t -

(23)
kur termiski kondicionétai zonai zt laika intervala t
Oint;op;zte;t ir iek$gja ekspluatacijas temperatiira, izteikta °C;
Oint:a:zte:t ir iek$€ja gaisa temperatiira, izteikta °C;
Gint:r-mn:zte:t ir vidgja starojuma temperatira, ka noteikts turpmak sniegtaja formula, izteikta
OC.

Vidgja starojuma temperatiira ir visu €kas elementu iek§€jo virsmas temperatiiru vidéja sverta
vertiba eli = 1 uz eln zona ztc, un tiek aprékinata:

eln

Z (Aeli ' eplizpln;eli;t)

eint;r;mn;ztc;t = =l oin
D Aai
eli=1 (24)
kur:
Oint:r-:mn:zte:t ir vid€ja starojuma temperatiira, izteikta °C;
Acii ir ekas elementa eli platiba, izteikta m:
Opli=pin;eliit ir temperatiira ekas elementa eli mezgla pli = pln, izteikta °C.

Aprekinos tiek izmantoti sekojosi apzimejumi -

Dyci1d:zc:t ir apkures vai dzes€Sanas slodze, izteikta W;
Ointop:zte;t ir iek§¢ja ekspluatacijas temperatiira, izteikta °C;
Tegtito Vertibu BGint:op:ztc:t pardeve ka Gintop;o:ztc;t, KUr

Ointop:zte:t ir icksgja ekspluatacijas temperatiira, izteikta °C;
Oint:op:0:2tc;t ir ekspluatacijas temperatiira, izteikta °C;

un saglaba visas aprékinatas mezgla temperatiiras, ka sakuma punktu nakama laika intervala
aprékinasanai:

dint;a;ztc; (t+1)-1 = #int;a;ztc;t (25)

Opli;eli;(t+1)-1 = Opli; eli;t

kur termiski kondiciongtai zonai zt, laika intervala t.
Oint:a:zt:t ir iek§€ja gaisa temperatiira, izteikta °C;
Oint:a:zt;(t+1)-1 ir ieksgjas gaisa temperatiiras ieprieks€ja laika intervala vertiba laika

intervala (t+At), izteikta °C;
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Oplicelizt ir temperatiira €kas elementa eli mezgla pli , izteikta °C;

Oplizeli:(t+1)-1 ir iepriek$€ja laika intervala veértiba temperatiirai €kas elementa eli mezgla
pli laika intervala (t+ At), izteikta °C.

Ja Hint;set;H;zt;t < 0 int;op;O;zt;tS eint;set;C;zt;t:

Dycidatt, = 0 (26)

eint;op;ac;zt;t = Hint;op;o;zt;t

kur termiski kondicionétai zonai ztc laika intervala t

Dycidatt ir apkures vai dzes€Sanas slodze aprékina, izteikta W;

Oint.op:acizt;t ir faktiska ieksgja ekspluatacijas temperatiira, izteikta °C;

Oint,op;0;2t;t ir ekspluatacijas temperatiira brivas plismas apstaklos, izteikta °C;

Oint;set;H;zt:t ir iek$gjais ekspluatacijas temperatiiras iestatijuma apkurei, ka noteikts sadala

zemak, izteikts °C;

Gint:set:C:zt:t ir iek$€jais ekspluatacijas temperatiiras iestatijuma punkts dzes€Sanai, ka noteikts
sadala zemak, izteikts °C;

Parejiet uz S. soli.
Ja né: piemeérojiet 2. soli.

2. solis: Nosaka, vai ir spcka apkures vai dzes€Sanas temperatiiras iestatijums, un
aprekina apkures vai dzesésanas slodze:

]a ‘9int;op;0;ztc;t > eint;set;C;ztc;t,jﬁr,lem eint;op;set;ztc;t = Oint:set;Coateit (27)
Ja Oint.op:0:ztcit < Oint:set; Hizte:t, Janem Ointop:set:zte:t = Gint;set; H:zte:t

kur termiski kondicionétai zonai ztc laika intervala t

Oint:op:0; ztc:t ir ekspluatacijas temperatiira brivas pliismas apstaklos, izteikta °C;
Ointop;set;zte:t ir nepiecieSamais iek$€jas ekspluatacijas temperatiiras iestatijums, izteikts °C;
Oint:set:H:zte:t ir iek$€jais ekspluatacijas temperatiiras iestatijums apkurei, ka noteikts zemak,

izteikts °C;

Oint:set:C:ztc:t ir iek$gjais ekspluatacijas temperatiiras iestatijuma punkts dzes€Sanai, ka
noteikts ka noteikts zemak, izteikts °C.

* Temperatiiras iestatijjums

Ieks€jais temperatiiras iestatijums apkurei, dint;set;H;ztc;t, un dzesésanai, dint;set;C;ztc;t, katra
termiski kondicionétaja zona ztc, laika intervala t, tiek iegtts katru stundu no attieciga standarta
saskana ar EEE M1-6 moduli, nemot véra telpas kategoriju un presibas (kas noteikta 1SO
52000-1) un nemot véra art iesp&jamo nakts un vai dienas samazinatas temperatiiras iestatiSanu,
nedgélas nogales vai citus periodiskus partraukumus vai samazinata iestatijuma periodus.

Japrékina iek§€jo ekspluatacijas temperattiru Gint.op;2t;t Saskana ar 1 soli noradito aprekinu, nemot
vera, ka Prctt = Prciupperztt ar
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- jair pieejama attiecigi maksimala dzes€Sanas jauda:
¢HC;upper;ztc;t: ¢HC;avaiI;ztc;t (28)
- pretéjz‘l gadeumé: @Hc;upper;ztc;t= 10 x Ause;ztc.

NOS&UCiet legﬁto eim;op;ztc;t ké eint;op;upper;ztc;t, kur termiSkI kOIldlClOIlétal ZOIlai Zt lalka lnterVéla t

Dyci1d: et ir apkures vai dzes€Sanas slodze, izteikta W;

Dc:upper:zte:t ir apkures slodzes augsg€ja vertiba, izteikta W;

Oint;op;zteit ir icksgja ekspluatacijas temperatiira, izteikta °C;

Oint:op:upper:ztc:t ir iek$gja ekspluatacijas temperatiira, kas iegiita, nemot véra augstako

apkures slodzes vertibu, izteikta °C;
Ause;ztc ir lietderiga gridas platiba zona, izteikta m2:

Katras termiskas zonas lietderiga gridas platiba, Ause;zt,, ir vienada ar katras telpas lietderiga
gridas laukuma summu, ka noteikts LVS NE ISO 52000-1:2017, savukart katras termiskas
zonas gaisa tilpums, Vint;a;zt ir vienads ar katras taja eso$as telpas gaisa tilpuma summu, ka
noteikts LVS NE ISO 52000-1:2017.

Jéaprélgina ¢HC;Id;un;ztc;t:

@ (Hint;op;set;ztc;t - eint;op;O;ztc;t)

HC;ld;un;ztc;t = deC;upper;ztc;t ' 0
( int;op;upper;ztc;t - int;op;O;Ztc;t) (29)

kur termiski kondicionétai zonai zt laika intervala t

Dyci1d:un:zic:t ir neierobezota apkures vai dzes€Sanas slodze, lai sasniegtu nepiecieSamo
temperatiiras iestatijuma punktu, izteikta W

Dic:upper:zteit ir apkures vai dzes€Sanas slodzes augsgja vertiba, izteikta W;

Ointop:set;ztet ir nepiecieSamais iek$€jas ekspluatacijas temperatiras iestatijuma punkts
zona ztc laika intervala t, izteikts °C;

Oint;op;0;2tc:t ir ekspluatacijas temperatiira brivas plismas apstaklos, izteikta °C;

Oint:op:upper:ztc:t ir ieksgja ekspluatacijas temperatiira, kas iegiita, nemot véra apkures vai
dzesesanas slodzi, izteikta °C;
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3. solis: Japarbauda, vai pieejama dzes€$anas vai apkures jauda ir pietickama:
Ja Pyciid;un;zte;t i robezas no Pavailizte;t 11dz Peavait;ate:t -
¢HC;Id;ztc;t: @HC;Id;un;ztc;t (28)
eint;op;ac;ztc;t = Hint;op;set; ztc;t

kur termiski kondicionétai zonai zt laika intervala t

Dyciid:unze:t ir apkures vai dzes€Sanas slodze, lai sasniegtu nepiecieSamo temperatiiras
iestatijuma punktu, izteikta W

Dy avail:zic:t ir maksimala pieejama apkures jauda laika intervala t, ka noteikts attiecigajos
standartos saskana ar EEE M3-1 moduli, izteikta W;

Sistémas specifisko energoprasibu aprékinaSanai, var piemeérot ipasus ierobezojumus attieciba
uz maksimalo pieejamo apkures jaudu;

D avail et ir maksimala pieejama dzes€Sanas jauda_ laika intervala t (vértiba < 0), ka
noteikts attiecigajos standartos saskana ar EEE M4-1 moduli, izteikta W,

Sistémas specifisko energoprasibu aprékinaSanai, var piemeérot ipasus ierobezojumus attieciba
uz maksimalo pieejamo dzes€Sanas jaudu;

Dyc:1d.un:zte:t ir apkures vai dzese€Sanas slodze, lai sasniegtu nepiecieSamo temperatiiras
iestatljuma punktu, izteikta W

gint;op;ac;ztc;t  ir faktiska iek$gja ekspluatacijas temperatiira, izteikta °C;

dint;op;set;ztc  ir nepiecieSamais ickS€jas ekspluatacijas temperatiiras iestatijuma punkts,
izteikts °C;

Saglaba visas aprékinatas mezgla temperatiras ka sakuma punktu nakama laika intervala
aprékinasanai:

Ointaizte;t+1)-1 = Ointaztct (29)
Oplicelizt+1)-1 = Oplicelit

kur:

skatit tapat, ka 1. soli.

P&c tam pariet uz 5. soli. Ja ng, tad pieméro 4. soli.

4. solis: Jaaprékina, iek$€jo gaisa temperatiiru, gadijuma, ja pieejama apkures vai
dzeseSanas jauda ir nepietickama.
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Ja Prciidun;ztc;t it pozitiva, nemiet Prigztc;t = Phavailiztct. (30)
Ja Pyciidun;ze:t It negativa, I,lemiet Dcid:ztet = = Dcavailzte:t

Aprekina iekS$€jo ekspluatacijas temperatiiru Gintop;ztc;t £ izmanto 2. sola rezultatus, kur jaudas
augstaka vertiba ir maksimala apkures vai dzes€Sanas jauda:

eint;op;ztc;t = lgint;op;upper;ztc;t (31)
kur termiski kondicion@tai zonai zt laika intervala t
skattt tapat, ka 3. sol.

Saglabat visas aprékinatas mezgla temperatiiras, ka sakuma punktu nakama laika intervala
aprékinasanai:

9int;a;ztc;(t+1)-1 = Qint;a;ztc;t (32)
9p|i;e|i;(t+1)-1 = epli;eli;t
kur: skatit tapat, ka 1. Soli.

5. solis: Faktiskas energijas slodzes aprékinasana apkurei un dzes€$anai, tiek izmantoti ka
ieejas dati aprékinam:

Ja Pyc.gact Vertiba ir pozitiva, faktisko sajitamo apkures un dzes€Sanas slodzi konkrétaja
stunda aprékina $adi:
=@

Pedszte;r = O (33)

¢H;1d;ztc;t HC;1d;ztc;t

Ja Pycigact vertiba ir negativa, faktisko sajlitamo apkures un dzeséSanas slodzi konkrétaja
stunda apréekina §adi:

1)

Cld;ztc;t — -@

@H;ld;ztc;t =0 (34)

HC;1d;ztc;t

kur termiski kondicionétai zonai zt laika intervala t

Dyc:1d:zte;t ir faktiska sajiitama apkures (ja pozitiva) vai dzes€Sanas (ja negativa) slodze,
izteikta W;

D1zt ir faktiska apkures slodze, izteikta W,

Dei1g:ztct ir faktiska dzeseSanas slodze (vertiba > 0), izteikta W.

3.6.5. Vispariga termiskas zonas energijas bilance
3.6.5.1. Visparigi

Sakotngja aprékina procesa nosaka termiskas zonas ztC un laika intervalu t, izmantojot zemak
noraditas formulas, kas veido kvadratveida matricu:
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[Matrica A] x [Mezgla temperatiiras vektors X] = [Stavokla vektors B] (35)

kur:

[Matrica A] koeficienti 2.6.5.2. un 2.6.5.3. sadalas miné&tas formulas kreisaja
puse

[Vektors B] termini 2.6.5.2. un 2.6.5.3. sadalas formulu labaja pusé

[Mezglu temperatiiras  Stavokla vektors; (nezin@ma) temperatiira, kas jaatrisina

vektors X] (pli=1...pIn, eli=1...eln):

(01;1;ztc;t, ... 0L eli;ztet, .. .Oplisd;ztcit, ..., Oplielijztct, ...,
Opin.eli;ztct,..., Oplieln;ztc,t, ..., Opin.eln;ztc,t, dint;a;ztc;t)

kur termiski kondicionétai zonai zt laika intervala t

Opli elizztc ¢ ir temperatiira €kas elementa eli mezgla pli, ka aprakstis formulas 2.6.5.2. un
2.6.5.3 sadalas, izteikta °C.
Ginta:ztc:t ir ick$€ja gaisa temperatiira, ka aprakstits 2.6.5.2. punkta, izteikta °C;

3.6.5.2. Energijas bilance zonas limeni

Energijas bilance zonai ztc un laika intervalam t:

C eln eln
int;ztc
At + Z ( eli c1 eli ) Z Hve veirt + tr sthizte | eint;a;ztc;t - Z (Aeli ’ hci;eli ) epln;eli;t)
eli=1 vei=1 eli=1
C.
1nt;ztc
= At 1nt a;ztc;t—-1 + Z ( ve;veit sup;vei;t ) + Htr;tb;ztc ’ He;a;t

vei=1

tintc - (Dint;ztc;t + fsol,c ’ @sol;ztc;t + fH/C,c ) @HC;ztc;t

(36)
kur termiski kondicion€tai zonai zt laika intervala t
Cintzte ir zonas iek$€ja siltumietilpiba, izteikta J/K;
At ir laika intervala t garums, izteikts s;
Ointa:ztc:t ir iek§€ja gaisa temperatiira, izteikta °C;
Oint:a:ztc:t-1 ir iek§€ja gaisa temperatiira zona ieprieks¢ja iepriekseja laika intervala t-At),
izteikta °C;
Acli ir €kas elementa eli platib, izteikta m?;
Nei-eli ir ekas elementa eli ieks$€jas konvektivas virsmas siltuma parneses koeficients,

kas noteikts katram biivelementa veidam 2.6.5.3.7. punkta, izteikts W/(mZ-K);

Opin:elizt ir €kas elementa eli iek$€jas temperatiira, izteikta °C;
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Hyek:t ir kopgjais siltuma apmainas koeficients ar ventilaciju, ventilacijas plismas
elementam k, ka noteikts 2.6.7. punkta, izteikts W/K;

Osup:k:t ir ventilacijas plusmas k padeves temperatiira zona, kas noteikta 2.6.7. punkta,
izteikta °C;

Oc:act ir argja gaisa temperatiira, kas iegiita no attieciga standarta saskana ar EEE M1-
13 moduli, izteikta °C.

Hir-tb:ztc ir kopgjais siltuma parneses termiskajiem tiltiem, ka noteikts 2.6.6.5. punkta,
izteikts W/K;

fint.c:zte ir iek$€jo ieguvumu konvektiva dala, skatit 1. tabula;

Tsol.c ztc ir saules starojuma ieguvumu konvektiva dala, skatit 1. tabula;

fric ezt ir apkures/dzes€Sanas sistémas konvektiva dala, skatit 1. tabula, sist€mas

specifisko energoprasibu aprékinaSanai var piemerot Ipasas vertibas, kas iegttas
no attiecigajiem standartiem saskana ar EEE M3-1 un M4-1 moduli;

Dine et ir kopgjais ieksgjais siltuma ieguvums, ka noteikts 2.6.9. punkta, izteikts W;

Dycid:zcit ir apkures slodze (ja pozitiva) vai dzes€Sanas slodze (ja negativa) aprékina zona
ztc, laika intervala t, atkariba no aprékina veida, ka noteikts 2.6.3. punkta,
izteikta W;

Dso1:21c:t ir tiesi parnestais saules siltuma pieaugums zona, kas summeéts pa logiem wi, ka

noteikts 2.6.10. punkta, izteikts W.

5.tabula.
Ieguvumu konvektivas dala
ﬁnt;c a fsol;c fH;c fC;c
0,40 visiem 0,10 0,40 0,40
avotu veidiem

3.6.5.3. Energijas bilance ekas elementa [imeni
Visparigi

Energoefektivitates raditaju aprekinos, katrs €kas elements tiek sadalits vairakos paral€los
slanos, un atdalot tos ar mezgliem. Necaurspidigiem buivelementiem mezglu skaits ir 5 (mezgls
pli=1...5) - attiecigi viens argjas virsmas mezgls, tris mezgli €kas elementa iekSpus€ un viens
iek$€js (pret zonu versts) virsmas mezgls. Elementiem, kas saskaras ar zemi, mezglu skaits ar1
ir 5.

Logiem un durvim mezglu skaits ir 2, kas attiecigi ir argjas virsmas mezgls un iek$gjais (pret
zonu versts) virsmas mezgls.
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3.6.5.3.1. Aprekina procediiras

Attieciba uz necaurredzamiem elementiem mezglu energijas bilance pli=1...5 ir sniegta
formulas no (39) lidz (41). Elementiem, kas saskaras ar zemi, pieméro tas pasas formulas ar
pasi pielagotam vértibam (skat. 2.6.5.3.7. punktu).

Iek$&jo nodalijumu gadijuma formulu (41) aizstaj ar formulu (42).

Logiem un durvim energijas bilance mezglam pli=1 lidz 2 ir sniegta tikai formula (39) un
formula (41), kamér formula (40) ir nederiga, jo ieks€jie mezgli neeksiste.

Energijas bilance uz €kas elementu eli zonai ztc un laika intervalam t:
3.6.5.3.2.1eksejas virsmas mezgls

pli = pln (virsmas mezgls, kas veérsts uz aprékina zonu ztc):

eln
K . A
pli;eli elk
_(hpli—l;eli ) lei—l;eli;t ) + At + hci;eli + hri;eli ’ Z (A J + hpli—l;eli ’ epli;eli;t
elk=1\""tot

eln
h 0 Aotk 0
“eieli “Yintaztit Z A “Urieli * Yplielk;t
elk=1 tot
_ Dyttt NI @ 1 @ 1 @
- At “Yplizeli;t—1 + A ’ ( - fint,c) " Fint;zte;t + ( - fsol,c) " Fsol;zte:t + ( - fH/C,c ) " ¥HCztet
tot
(39)
kur, katram elementam eli un laika intervalam t
Acik ir (81 vai cita) ekas elementa elk platiba zona ztc, ka noteikts 2.6.6. punkta, izteikta
m?;
Aot ir laukumu summa A no visiem ekas elementiem elk = 1, .., eln, izteikta m?;
Opiicetizt ir temperatiira mezgla pli, izteikta °C;
Opli-1;eliit ir temperattira mezgla pli-1. izteikta °C;
Ointa:ztc:t ir iek§¢ja gaisa temperatiira zona, izteikta °C;
Npii-1;eli ir vadamiba starp mezglu pli un mezglu pli-1, ka noteikts péc biivelementa veida
2.6.6. punkta, izteikta W/(m?-K);
Kplizeli ir mezgla pli areala siltumietilpiba, ka noteikts 2.6.6. punkta, izteikta J/(mZ-K);
Nei-eli ir iek$¢jas konvektivas virsmas siltuma parneses koeficients, kas noteikts katram
buvelementa veidam 2.6.6. punkta, izteikts W/(m?*K);
Rriceli ir iek§&jais starojuma virsmas siltuma parneses koeficients, kas noteikts katram

buvelementa veidam 2.6.6. punkta, izteikts W/(m?-K);
Opiicelizt-1 ir temperattira mezgla pli ieprieks¢€ja laika intervala (t-At), izteikta °C;

un ar citiem mainigajiem lielumiem, kas deklaréti ieprieks§€ja formula vai 2.6.5.2. punkta.
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3.6.5.3.3.Ieksejais mezgls

pli=2, ..., pln-1 (katram iek§€jam mezglam):

h P Kpli;eli h P h 0 _ Kpli;eli
“Upli-t1;eli "~V pli-1;eli;t At plizeli T Mpli—tieli | Cpiizetize ™ Mpieti * Cplivtieize = At “Yplizeli;t—1
(40)

kur, katram €kas elementam eli laika intervala t

Opli+Leelizt ir temperatiira mezgla pli+1, izteikta °C;

Npticeli ir vadamiba starp mezglu pli+1 pli+1 un mezglu pli, pli, ka noteikts péc

buvelementa veida 2.6.6. punkta, izteikta W/(m?-K);

un ar citiem mainigajiem lielumiem, kas deklareti ieprieksgja formula vai 2.6.5.2. punkta.

1. PIEZIME  Formula (40) neattiecas uz logiem un durvim, jo Sie elementi ir sadaliti

tikai divos gala mezglos (pln = 2) un nesatur vidgjos mezglus.

3.6.5.3.4. Argjas virsmas mezgls
pli = 1 (virsmas mezgls, versts uz “argjo” pusi):
Splielt | h h 0 hoo -0
At + ce;eli + re;eli + plizeli ) plieli:t — “plieli ) pli+Leli;t

_ Kpli;eli h h 0

T A plisetie-1 + ( ceseli T re;eIi) Yert

+asol;pli;eli ’ (Isol;dif;eli;t + Isol;dir;eli;t Fsh;obst;eli;t) - @sky;eli;t (41)

kur, €kas elementam eli laika intervala t

Oe:t ir argjas vides temperatiira, ko nosaka atbilstosi biivelementa veidam 2.6.5.3.
punkta., izteikta °C;

Neeseli ir ieksgjas konvektivas virsmas siltuma parneses koeficients, kas noteikts
katram biivelementa veidam 2.6.6. punkta, izteikts W/(mZ-K);

Nre:eli ir iek§€jais starojuma virsmas siltuma parneses koeficients, kas noteikts katram
buvelementa veidam 2.6.6. punkta, izteikts W/(m?*K);

Asol:eli ir saules absorbcijas koeficients pie argjas virsmas, ko nosaka atbilstosi
buivelementa veidam 2.6.6. punkta., izteikta °C;

Lsol:dir-toteli:t ir saules starojuma tiesa dala (iznemot apsaules starojumu) uz elementa ar

slipuma lenki Beli un orientacijas lenki yeli, ko ieglist no attieciga standarta
saskana ar EEE moduli M1-13 , izteikta W/ m?;
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Isol:dif-tot:eli-t ir saules starojuma diftiza dala (ieskaitot apsaules starojumu) uz elementa ar
slipuma lenka Beli un orientacijas lenki yeli, ko iegiist no attieciga standarta
saskana ar EEE moduli M1-13, izteikta W/m?;

Fsh:obsteli:t Ir Enojuma samazinasSanas koeficients ar&jiem $kérsliem elementam, ka
noteikts F pielikuma. Aprékina procediiras tas attieciga gadijuma ir stkak
noradits ka énojuma samazinasanas koeficients argjiem skérsliem loga
elementam K, Feh:onstwk, Vai necaurspidigam elementam K, Fsh:onst:opk;

Dgieyeliit ir (papildu) siltuma starojums pret debesim, ka noteikts 6.4.13,3. punkta,
izteikts W/m?;

Bei ir elementa slipuma lenkis (no horizontales, mérot uz augsu virziena), ko
ieglist no buivelementa geometriskajiem datiem, izteikts grados;

Yeli ir elementa orientacijas lenkis, kas iegiits no biivelementa geometriskajiem
datiem grados (izteikts ka horizontalas virsmas standarta horizontalas
projekcijas geografiskais azimuta lenkis; visparpienemts: lenkis no
dienvidiem, uz austrumiem pozitivs, uz riectumiem negativs);

un ar citiem mainigajiem lielumiem, kas deklareti ieprieksgja formula vai 6.5.6.2. punkta.

3.6.6. Biives mezglu veids

ParveidoSana no fizikalajam 1paSibam uz ipasibam, kas noteikti viena mezgla ir noradita talak
sekojoSos apakSpunktos, attiecigi attieciba uz necaurspidigiem, ar zemi savienotiem un
caurspidigiem €kas elementiem.

. Necaurspidigi elementi (sienas, jumti utt.)
Visi mainigie formulu kreisaja pus€ ir noraditi 2.6.5. punkta.
Mezglu skaits:
Mezglu skaits, pln = 5.

. Mezglu vaditspeja:

Vaditspgja starp mezglu pli un mezglu pli-1, tiek sniegta ar:

6

h .=h =
pl4eli pll;eli
Rc;eli

3
hplZ;eIi = hplB;eli = R .

celi (43)
kur:

Reei  ir necaurspidiga €kas elementa eli siltumpretestiba, ka noteikts 2.6.6. punkta, izteikta
2
m*-K/W.
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Virsmas siltuma parneses koeficienti:

Elementa ieks€jas un argjas, konvektivas un radiativas virsmas siltuma parneses koeficienti eli,
hci;eli ka siltuma pliismas virziena funkciju un hri;eli, hee;eli, un hre;eli, iegiist no LVS EN
ISO 13789:2017, 9.5, un tie ir izteikti W/(m?-K).

Mezgla siltumietilpiba:

Katras klases specifikaciju nosaka p&c 6. tabulas.

6. tabula.
Necaurspidigo un pirma stava elementu masas sadalijjums
Klase Klases specifikacija
I klase (masa koncentréta Konstrukcija ar ar¢jo siltumizolaciju (magistrala masas
pie ieks€jas puses): sastavdala pie ieks€jas virsmas) vai lidzvertiga

E klase (masa koncentréta | Konstrukcija ar iek$gjo siltumizolaciju (magistrala masas

pie argjas puses): sastavdala pie argjas virsmas) vai lidzvertiga
IE klase (masa sadalita Konstrukcija ar siltumizolaciju starp divam galvenajam
pa ieks€jo un argjo pusi): masas sastavdalam vai Iidzvertiga

D klase (masa vienlidz kiegeli, smagais vai vieglais betons vai viegla konstrukcija ar
izkliedeta): niecigu masu (pieméram, térauda platnu panelis), vai
lidzvertigs

Neizoléta konstrukcija (pieméram, pilnliegeli vai dobie

Atkariba no konstrukcijas klases attieciba uz masas sadalijumu konstrukcija, mezgla zemes
siltumietilpibu pli necaurspidigam elementam eli uz vienu laukuma vienibu sadala pa mezgliem

Sadi:

I klase (masa koncentréta pie ieksSejas puses):

KplS;eli = Km;eli

Kpll;eli

Kpll;eli
KplZ;eIi

Kol1:eli

KplZ;eli

=K

=K

o =K =K . =0
pl2;eli pl3;eli pl4;eli (44)

E klase (masa koncentréta pie aréjas puses):

m;eli

0

= Kpizieli = Kplaeli = Kpisieli = (45)

IE klase (masa sadalita pa iek§€jo un aréjo pusi):

K . .
— % _ m;eli
pl5;eli 2
=K jo 5 =K =0
pl3;eli pl4;eli (46)
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. D Kklase (vienlidz izkliedeta):

K

_ _ _ T meli
KplZ;eli - Kp13;eli - Kpl4;e11' - 4
_ _ Km;eli
Kpll;eli - KplS;eli - 8 (473)
. M klase (iekSpusé koncentréta masa):
Kolteli = Kpizieli = Kplaseli = Kpisseli = 0
Kp13;eli = Km;eli (47b)
kur:

Kmeli 1 necaurspidiga elementa areala siltumietilpiba eli, ka aprakstits zemak, izteikta
J/(m2-K).

Tiek pienemts, ka katrs necaurspidigais elements ietilpst viena no klasém ar ierobezotu
skaitu ar katras klases doto arealas siltumietilpibas vértibu, xkm;op, izteiktu J/(m*K).
Necaurspidigo un pirma stava elementu specifiska siltumietilpiba noradita tabula zemak.

7 tabula

Necaurspidigo un pirma stava elementu specifiska siltumietilpiba

m;0 rEr=,-aq
Klase *m,op Klases specifikacija
J/(m2-K)
Konstrukcija, kura nav masivu sastavdalu, iznemot,
Loti viegla 50 000 pieméram, plastmasas platnes un vai koka delus, vai
lidzvertiga
. Konstrukcija, kura nav masu komponentu, iznemot 5 lidz
ViEge (DL 10 cm vieglus kiegelus vai betonu, vai lidzvértiga
Konstrukcija, kura nav masu komponentu, iznemot 10
Wik 110 000 l1fiz‘ 20 cm vieglus kiegelus vai .betonl_l, vai cietus
kiegelus vai smagsvara betonu, kas ir mazaks par 7 cm,
vai lidzvertiga
Smaga 175 000 anstrukcua, kura 1et11ps_t no 7_11512 12 cm ciets kiegelis
vai smagsvara betons, vai lidzvertigs
Lot g 250 000 Konstrukcija, kura 1§t1_1pst no 12 cm ciets kiegelis vai
’ smagsvara betons, vai lidzvertiga
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3.6.7. Argjas vides temperatiira

ar ara gaisa temperatiiru, Oc;a;t, iegiita no attieciga standarta saskana ar EEE M1-13 moduli.

Biivelementiem ar termiski nekondicion&tu blakus esosi zonu k argjas vides temperatiira laika
intervala t, Oe;t formula (41) ir vienada ar nekondicion&tas zonas temperatiiru, 0,y k1, 1Zteikta
°C. Temperatira, termiski nekondicionéta zona, ir nepiecie$ama, lai noveértétu siltuma zudumus
no siltuma vai aukstuma generatoriem, uzglabasanas un sadales sisttmam (caurulém un
caurulvadiem), kas atrodas termiski nekondicionéta telpa vai telpas.

Blakus eosas termiski nekondiciongtas zonas aprékinu veic saskana ar LVS EN I1SO 52016-
1:2021 sadalu 6.4.5.

3.6.7.1. Elementi saskaré ar zemi
Visi mainigie formulu kreisaja pus€ ir noraditi 2.6.5. punkta.
Mezglu skaits:
Mezglu skaits, pln = 5.
Mezglu vaditspgja:

Vaditspéja starp mezglu pli un mezglu pli+1, tiek sniegta ar:

4
h = —
pléeli
Rc;eli
2
h = —
pl3;eli
Rc;eli
1
hplZ;eli =
c;eli + greli
4 2
2
hpll;eli =
grieli (48)
kur:
Rcieli  ir siltumpretestiba =Rt N0 pirma stava elementa (tostarp no zemes ietekmes), eli,

ka noteikts 2.6.6.2. punkta, izteikta m* K/W;

Rgr;eli  ir fikséta zemes slana siltumpretestiba pirma stava elementa eli modelim, ka noteikts
2.6.6.2. punkta, izteikta m?-K/W.

. Virsmas siltuma parneses koeficienti:

Pirma stava elementa ieks€jas konvektivas un starojosas virsmas siltuma parneses koeficienti
eli, Ngj.eli UN hyi-g; tiek iegliti no LVS EN 1SO 13789:2017 , 9.5, un ir izteikti W/(mZ-K).
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Pirma stava elementa argjie konvektivie un izstarojosie virsmas siltuma parneses koeficienti eli,
hce;eli un hre;eli ir nulle, bet virtuala zemes slana modeli siltumpretestibai izmanto kombin&to
vaditspgju:

(hce;eli + hre;eli) =1/ Rgr;vi;el;m

(49)
kur:
Rgr.vizel:m ir virtuala zemes slana siltumpretestiba, ka noteikts 2.6.6.2. punkta, izteikta
(mé-K)/W, un areala siltumietilpiba, kvi, izteikta J/mZ-K);

* Mezgla siltumietilpiba:

Atkariba no konstrukcijas klases attieciba uz masas sadalijumu konstrukcija, mezgla zemes
siltumietilpibu pli pirma stava elementam eli uz vienu laukuma vienibu sadala mezglos
sekojosi:

I klase (masa koncentréta pie ieksgjas puses):

KplS;eIi = Km;eli

Kpiseli = Kplaseli = 0 (50a)

E klase (masa koncentréta pie argjas puses):

Kp13;e1i = Km;eli

Kpl4;eli = KplS;eIi =0 (50b)

IE klase (masa sadalita pa iek$€jo un ar€jo pusi):

K ..
_ _ Tmgeli
Kolzieli = Kpls;eli = T,

Kplaeli = 0 (500)

D klase (vienlidz izkliedeta):

_ _ Km;eli
Kolzieli = Kplsieli = T4
. _ Km;eli
pldeli — 2
(50d)
M klase (iekSpus€ koncentréta masa):
Kpl4;eli = Km;eli
Kpizieli = Kpiseti = 0 (50€)

Visam klasem:
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KplZ;eIi = Kgr

Kpll;eli = Kgr;vi =0 (50f)

kur:

ir necaurspidiga elementa areala siltumietilpiba eli, ka noteikts turpmak, izteikta
Kmeli J/(mZ-K)

ir fikséta zemes elementa areala siltumietilpiba, ka noteikts 2.6.6.2. punkta, izteikta
I(M?*K);

= Argjas vides temperatiira:

Biivelementiem uz zemes ar€jas vides temperatiira laika intervala t, Oe;t formula (41) ir vienads
ar virtualo zemes temperatiiru, Ogr.vi;m, k@ noteikts 2.6.6. punkta.

Biivelementiem, ko argji ierobezo tidens, argjas vides temperatiira laika intervala t, fe;t formula
(41) ir vienads ar idens temperatiiru.

. Saules absorbcijas koeficients un debess starojums:

Saules absorbcijas koeficients pirma stava elementa argjas virsmas elementam eli ir nulle:
asol;eli = 0.

Termiskais starojums uz debesim pie pirma stava elementa argjas virsmas eli ari ir iestatits uz
nulli: @gy.eii= 0 Katram laika intervalam t.

3.6.7.2. Logu, durvju un aizkaru sienu elementi
Visi mainigie formulu kreisaja pus€ ir noraditi 2.6.5. punkta.
Mezglu skaits:
Mezglu skaits, pln = 2.
Mezglu vaditspgja:
Vaditspg€ja starp mezglu pl1 un mezglu pl2, ir sniegta ar:
hpll;eli = R;

celi (51)

kur:

Reei ir logu, durvju un aizkaru aizkaru sienu elementu siltumpretestiba eli, ka noteikts 2.6.6.
punkta, izteikta m* K/W.

. Virsmas siltuma parneses koeficienti:
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Elementa ieks$€jas un argjas, konvektivas un radiativas virsmas siltuma parneses koeficienti eli,
hciseli ka siltuma plismas virziena funkciju un hri;eli, hece;eli, un hre;eli, iegiist no LVS EN
ISO 13789:2017, 9.5, un tie ir izteikti W/(m*K).
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. Mezgla siltumietilpiba:
Un areala siltumietilpiba, kpli;eli caurspidiga elementa eli mezglam pli:
= K

Kpll seli

pl2;eli — Y (52)

. Argjas vides temperatiira:

ara gaisa temperatiiru, Oe;a;t, iegiita no attieciga standarta saskana ar EEE M1-13 moduli.

Biivelementiem ar termiski nekondicion&tu blakus esosi zonu k argjas vides temperatiira laika
intervala t, Oe;t formula (41) ir vienada ar nekondicion€tas zonas temperatiiru, 0ztuk;t,
aprekinu veic saskana ar LVS EN ISO 52016-1:2021 sadalu 6.4.5.3., izteikta °C.

" Saules absorbcijas koeficients:

Saules absorbcijas koeficients caurspidiga elementa argjas virsmas elementam eli ir nulle:
asol;eli = 0.

Absorbéta saules starojuma ietekme caurspidigos bivelementos ir ieklauta kop&ja saules
energijas siltumvaditsp&jas koeficienta, g vertiba.

3.6.8. Siltuma parneses Ipasibas

3.6.8.1. Necaurspidigi ekas elementi

Attieciba uz ar&jiem necaurspidigiem €kas elementiem (sienam un jumtiem) no LVS EN I1SO
13789:2017 1SO 13789 ieguist Sadas 1pasibas:

= biivelementu platiba, A, izteikta m?:
. siltumpretestiba, R, izteikta (m* K)/W.
3.6.8.2. Elementi termiska saskareé ar zemi

Biivelementiem, kas ir termiska saskaré ar zemi, ieskaitot platnes uz zemes gridas, piekartas
gridas un pagrabus, no LVS EN ISO 13789:2020 jaiegiist Sadas 1pasibas:

= buivelementu platiba, A, izteikta mz;

= gridas efektiva siltumpretestiba, ietverot zemes iedarbibu, Recferr, izteikta
(M2 K)/W;

. siltumpretestiba, Ry, izteikta (m2~K)/W , un areala siltumietilpiba, kgr, izteikta J,
kas piemit 0,5 m biezam zemes slanim;

. siltumpretestiba, Ry.i, izteikta (m?-K)/W, un areala siltumietilpiba, kgr;vi, izteikta
J(m?-K), kas piemit virtualam zemes slanim,;

= virtuala zemes temperatiira, Ogr.vi:m, 1zteikta °C, katram ménesim m.
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3.6.8.3. Logu, durvju un aizkaru sienu elementi

Caurspidigiem &kas elementiem (logu, durvju vai aizkaru sienai) no LVS EN 1SO 13789:2020
iegust Sadus datus:

= buivelementu platiba, A, izteikta m?;
. logu un durvju siltumvaditspgjas koeficients, Uy, un Ug, izteikta W/( m?-K);

U-vertibas siltumvaditsp&jas koeficients vai CE mark&ums, balstoties uz izstradajuma
standartu LVS EN 14351-1+A2:2019 ir speka tikai tad, ja attieciga loga vai durvju izmeérs
atSkiras mazak neka par 10% no lieluma, ko izmanto LVS EN 14351-1+A2:2019. LVS
EN 14351-1+A2:2019 citats: “Ja nepiecieSams detaliz€ts siltuma zudumu aprékins, konkrétai
€kai, razotajs sniedz precizas un atbilstoSas, aprékinatas vai parbauditas siltuma caurlaidibas
vertibas (projektétas vertibas) attiecigajam (-iem) izméram (-iem).”

. logu gadijuma, ja tiem ir slégi, loga ar aizvertiem slégiem siltumvaditsp&jas
koeficientu, Uygn, izteiktu W/( mZ-K), iegist no LVS EN 1SO 13789:2020;

neatkarigi no ta, vai saskana ar G pielikuma G.2 .2 .1. punktu slégi tiek izmantoti
noteikta laika intervala vai n€, iegiist katru stundu

" sienu aizkaru siltumvaditsp&jas koeficients, Ucw, in izteikts W/( m2-K).

. dinamiskajam logam vai fasadei siltumvaditsp&jas koeficientu iegiist stundas
reZima saskana ar G pielikuma G.2 .2 .1. punktu.

Loga, durvju vai aizkaru aizkara elementa siltumpretestibu aprékina $adi:

R, = U_ - Rsi;v - Rse;v
c (53)
kur:
R¢ ir loga vai durvju elementa siltumpretestiba, izteikta m?-K/W;
Rsi-v ir loga, durvju un aizkaru virsmas iek$¢ja virsmas siltumpretestiba vertikalam

stavoklim, Rgiy = 0,13 W/( m?-K);

Rse:v  irloga un durvju elementu ar€ja virsmas siltumpretestiba vertikala stavokli, Rse;v =
0,04 W/( m*K);
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Uc ir loga, durvju vai aizkaru termiskas parneses koeficients ka aréjs buvelements,
izteikts W/( m*K).

3.6.8.4. Termiskie tilti

Kopgjais siltuma parneses koeficients termiskajiem tiltiem, Hywz, izteikts WI/K, tiek
aprekinats, izmantojot §adu formulu:

Hi iz = Z (Itb;k “Pibik )
k (57)
kur, termiskajai zonai zt

lto:k ir termiska tilta k garums, iegiits no LVS EN 1SO 13789:2020, izteikts m.;

Wi,k ir lineara termiska tilta k ir linearais siltumvaditspgjas koeficients, kas iegiits no
LVS EN ISO 13789:2020, izteikts W/(m-K).

3.6.8.5. Temperatiira blakus esos$a termiski nekondicionéta zona

______

ar parvadi un ventilaciju, ka arT uz ieks$€jiem un saules stariem blakusesoSaja termiski
nekondicionétaja zona, aizstajot argjas (arpuses) vides temperatiiru ar termiski nekondicionétas
zonas temperaturu.

Temperatiira Saja zona k, O,y k1, 1zteikta °C, pamatojas uz korekcijas koeficientu, by, k, attieciba
uz termiski nekondicionétu zonu plus ieguvumi no termiski nekondiciongtas zonas:

D .
_ gn;dir;ztu k;t
Hztu;t - eint;op;ztc;(t—l) - bztu;m ) (Hint;op;ztc;(t—l) - ee;t ) + H
ztu;tot;m

(58)
ar maksimalo vertibu:
gztu;t = min (‘ge;t * Catuhymax (Hint;op;ztc;(t—l) B He;t J ! 6)ztu;t]

(59)
un ar.
d)gn;dir;ztu;t = ¢int;dir;ztu;t + ¢sol;dir;ztu;t (60)
kur laika intervala t
Oint:op:zte:t-1 ir iek$€ja darba temperatiira termiski kondicion€taja zona, ztc iepriekseja laika

intervala (t-At), noteikts saskana ar 2.6.4.2, izteikts °C;

Dztu:m ir korekcijas koeficients termiski nekondicionétai blakus esoSai zonai ztu, ménest
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m, ka noteikts LVS EN ISO 52016-1:2021 sadalu 6.4.5.3.;

Oc:t ir temperatiira argja vidg, kas iegiita no attieciga standarta saskana ar EEE M1-13
moduli, izteikta °C.
Cztu h:max ir koeficients, kas ierobezo pienemto temperatiiru termiski nekondicionéta zona un
ko iegiist saskana ar zemak noradito tabulu;
Dyn.dir:ztut ir iek$&ju un saules energijas ieguvumu summa termiski nekondicionéta zona ztu,
izteikta W;
Dint:dir-ztuct ir iek§€jie ieguvumi no termiski nekondicionétas zonas ztu, ka noteikts
LVS EN ISO 52016-1:2021 E.3, E Pielikuma, izteikti W;
Dgol-dirztuct ir saules energijas ieguvumi no termiski nekondicioné&tas zonas ztu, ka noteikts
LVS EN I1SO 52016-1:2021 E.3, E Pielikuma, izteikti W;
Hztu:tot:m ir siltuma parneses koeficientu summa starp termiski nekondiciongtu zonu ztu,
blakus esoSo termiski kondicion€tajai zonai (-am) un argjo vidi, m&nesi m, nosaka
saskana ar LVS EN ISO 52016-1:2021, 3. formulu, izteikts W/K.
8.tabula
Koeficients, lai ierobeZotu pienemto temperatiiru blakusesosaja termiski
nekondicionétaja zona
Pielietojums Visi pielietojumi Nav attiecinams
cztu,h;max cztu,h;max
Vertiba 1,0 Nav attiecinams

3.6.9. Ventilacijas siltuma parneses koeficients, padeves temperatiira un

3.6.9.1.

mitruma saturs

Siltuma parneses koeficients ar ventilaciju

Siltuma parneses koeficients pec ventilacijas gaisa plismas elementam k, Hye k.t ieglist katru
stundu, izmantojot §adu formulu:

H

vekit = Pa "€a "4dv Kkt (61)

kur laika intervalam t

Hvert  ir siltuma parneses koeficients péc ventilacijas gaisa plismas elementair siltuma
parneses koeficients péc ventilacijas gaisa plismas elementa k, izteikts W/K;

Pa-ca ir gaisa siltuma jauda tilpuma, ka noradits zemak tabula, izteikta J/(m*-K);

Qv k:t ir gaisa plismas elementa k, gaisa pliismas atrums ko nodroSina attiecigais(-ie)
standarts(-i) saskana ar EEE M5-5 moduli, izteikts m%/s.
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Konstantes un fiziskie dati

Nosaukums Simbols | Vieniba Veértiba Apréekina metode®
Atmosferas spiediens Patm Pa 101 325 H+M
Specifiskais gaisa

siltums pie pastaviga Ca J/(kg-K) 1 006 H+M
spiediena

Gaisa blivums pie 20 °C Da kg/m? 1,204° H+M

Udens iztvaiko$anas 3

latentais siltums e kg 2 466x10 H+M
Stefana-Boltsmana b 8

Konstante o W/(m2-K") 5,67x10 H+M

3.6.9.2. Padeves temperatiira
Gaisa pliismas elementa k padeves temperatiira laika intervala t, Osup,k;t, ir vienada ar:

. ventilacijai, tostarp gaisa infiltracijai no arpuses: argjas vides temperatiiras vertiba,
Oe;t, kas ieglita no attieciga standarta saskana ar EEE M1-13 moduli;

= gaisa pluismas elementa, k, ventilacijai, gadijuma, ieskaitot gaisa infiltraciju, no
blakusesosa argja veida (ka noteikts LVS EN 1SO 52016-1:2021 punkta 6.4.5.1.),
termiski nekondicionétas zonas: termiski nekondicionétas zonas temperatiira, 0y k:t,
tiek ieglta saskana ar 2.6.6.6. punktu;

= ventilacijas sistémas elementa ar atSkirigu pliismas temperatiiru no argjas gaisa
temperatiiras gadijuma Ogypkt ieglist no attiecigajiem standartiem EEE MS5-6
modult.

3.6.10. Termiskas zonas iekSéjas vides siltumietilpiba

Termiskas zonas ieksgjas vides siltumietilpiba termiski kondicionétai zonai ztc tiek izteikta:

C =K

m;int;a;ztc m;int;a;ztc Ause;ztc (63)

kur attieciba uz termiski kondicionétu zonu, zic.

Chint:a:ztc ir zonas ieks€jas vides siltumietilpiba, izteikta J/K;
Kmiint:a:zt ir gaisa un mébelu areala siltumietilpiba, = 10 000, izteikta in J/(m*-K);
Auseztc ir lietderiga gridas platiba zona, izteikta m?;

Katras termiskas zonas lietderiga gridas platiba, Ay, ir vienada ar katras telpas lietderiga
gridas laukuma summu, ka noteikts LVS EN ISO 52000-1:2017.
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3.6.11.1eksejie siltuma ieguvumi

3.6.11.1. Kopéjais ieksejais siltuma ieguvums termiski kondicionéta
zona

Attieciba uz termiski kondiciongtu zonu ztc siltuma ieguvumi no iek$gjiem siltuma avotiem,
®int;ztc;t, izteikti W, tiek aprekinati ar §adu formulu:

) = @, .
int;ztc;t int;dir;ztc ;t (64)

Savukart attieciba uz blakus esosam termiski nekondicionétam zonam (ka noteikts LVS EN
ISO 52016-1:2021 punkta 6.4.5.):

ztun
Qint;ztc;t - d)int;dir;ztc;t + z 1- bztu;m ) ' thc;ztu;m ' Qint;dir;ztu;t:'

ztu=1 (65)
kur laika intervala t
Dint.dir:ztut ir iek$gjie siltuma ieguvumi termiski kondicionéta zona ztc / termiski

nekondicionéta zona ztu, ka noteikts 2.6.9. punkta, izteikti W;

Bztu,m ir korekcijas koeficients blakus esoSai termiski nekondiciongtai zonai ztu,
ménesT m, ka noteikts LVS EN ISO 52016-1:2021 punkta 6.4.5.4.;

Fate:ztu:m ir sadalijuma koeficients attieciba uz ieguvumiem no termiski
nekondicionétas zonas ztu blakus esosSai termiski kondicionétai zonai ztc,
ménesT m, ka noteikts LVS EN ISO 52016-1:2021 punkta 6.4.5.4.

3.6.11.2. Ieksgjie siltuma ieguvumu avoti termiska zona

Katrai termiski kondiciong&tai vai nekondicionétai zonai zt un katram laika intervalam t, siltuma
ieguvumi no iek$gjiem siltuma avotiem zona, kas ir vai nav termiski kondicionéta, Dint: dirzt,
izteikti W, tiek aprekinati ar $adu formulu:

Pintdirzt;c = (qint;oc;zt;t P ingazee T dingLizee T Dingwaszee T DincHvaczee t ineprociat ;e ) *Aysezr
(66)

kur termiskajai zonai zt laika intervala t

Qint:oc:zt:t ir specifiskais iek$gjais siltuma pliismas atrums, ko rada iedzivotaju
metaboliskais siltums, ka noteikts attiecigaja standarta saskana ar EEE M1-6
moduli, izteikts W/m?;

Jint:A:zt:t ir specifiskais iek$¢jais siltuma pliismas atrums, ko rada izkliedétais karstums
no iericém, ka noteikts attiecigaja standarta saskana ar EEE M1-6 moduli,
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izteikts W/m?;

Qint:L:zt:t ir specifiskais ieks€jais siltuma pliismas atrums, ko rada atgtistamie zudumi no
apgaismojuma, ka noteikts attiecigaja standarta saskana ar EEE M9-1 moduli,
izteikts W/m?;

QintWA:zt:t ir specifiskais iek$gjais siltuma pliismas atrums, ko rada atgtistamie zudumi no
karsta un magistrala tdens un kanalizacijas sistémam, ka noteikts attiecigaja
standarta saskana ar EEE moduliem M3-1 un M8-1, izteikts W/m?;

Qint:HVAC:zt:t ir specifiskais ieks€jais siltuma pliismas atrums, ko rada atgtistamie zudumi no
apkures, dzes€Sanas un ventilacijas sisttmam vai uz tam, ka noteikts
attiecigajos standartos saskana ar EEE moduliem M3-1, M4-1 un M5-1, izteikts
W/ m?; sistémas specifisko energoprasibu aprékinasanai, var piemeérot sisteémas
specifiskas veértibas;

Qint:proc;zt;t ir specifiskais iek$gjais siltuma pliismas atrums, ko rada atgtistamie zudumi no
procesiem un precém, ka noteikts attiecigaja standarta saskana ar EEE M1-6
moduli, izteikts W/m?;

Ause:zt ir lietderiga gridas platiba zona, izteikta m?;

Katras termiskas zonas lietderiga gridas platiba, Aysezt, ir vienada ar katras
telpas lietderiga gridas laukuma summu, ka noteikts
LVS EN I1SO 52000-1:2017.

Aprékina principi  attiectba uz atglstamajiem siltuma zudumiem ir aprakstiti
LVS EN ISO 52000-1:2017, 8.1.3. Saja dokumenta ir aplikots tikai tas siltuma daudzums, kas
ir atglistams €ka un nav (uzskatams par) regenerétu sistéma vai apakssistéma.

3.6.12.Saules ieguvumi

3.6.12.1. Kopégjais saules siltuma ieguvums termiski kondicionéta zona

Katrai termiski kondicion&tai zonai ztc tieSie saules ieguvumi, Ojneact izZteikti W, tiek
aprekinati ar §adu formulu:

D, D,

sol;ztc;t — “’sol;dir;ztc;t (67)
Dol dir-zte/ztut ir tieSie ieguvumi no saules termiski kondicionéta zona ztc / termiski
nekondicionéta zona zy,, ka noteikts 2.6.11.2. punkta, izteikti W;
Bztum ir korekcijas koeficients blakus esoSai termiski nekondicionétai zonai ztu,
ménest m, ka noteikts LVS EN ISO 52016-1:2021 punkta 6.4.5.4;
Fatc:ztum ir sadalijuma koeficients attieciba uz ieguvumiem no termiski

nekondicionétas zonas ztu, pieSkirts blakus esoSai termiski kondicionétai
zonai ztc, ménesi m, ka noteikts LVS EN I1SO 52016-1:2021 punkta
6.4.5.4.
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3.6.12.2. Saules siltuma ieguvumu avoti termiska zona

Tiesas saules energijas ieguvumi zona, summgéjot visus caurspidigos ¢kas elementus (turpmak
sauktus par “logiem”), wi = 1,... win zona, tiek sniegti ar:

win
@sol;dir;zt;t = z [ggl;wi;t ) (Isol;dif;wi;t + Isol;dir;wi;t ’ Fsh;obst;wi;t ) ’ Awi ) (1 - Ffr;wi ):|
wi=1 (69)

kur termiski kondicionétai zonai zt laika intervala t

Do dir-zt:t ir tieSie saules siltuma ieguvumi zona, summéti pa visiem logiem wi, laika
intervala t, izteikti W;

Jgl:wict ir loga caurspidigas dalas kopgja saules energijas siltumvaditsp&ja wi, ka
noteikts LVS EN I1SO 52016-1:2021, sadala E.2.2;

Avi ir loga wi platiba, kas noteikta ar siltuma parneses 1paSibam, izteikta 2.6.6,
izteikta m?; izvirzitu detalu gadijuma izmanto paredzéto laukumu;

Isol:dir-tot:wi't ir saules starojuma tie$a dala (iznemot apsaules starojumu) uz logu wi ar
slipuma lenka Bwi un orientacijas lenki yeli, ko ieglist no attieciga standarta
saskana ar EEE moduli M1-13 , izteikta W/ m?:

Isol:dif-tot:wi't ir saules starojuma diftiza dala (ieskaitot apsaules starojumu) uz logu wi ar
slipuma lenka Bwi un orientacijas lenki ywi, ko iegiist no attieciga standarta
saskana ar EEE moduli M1-13, izteikta W/m?;

Fsh:obst:wi:t ir énojuma samazinasanas koeficients loga wi argjiem SkérSliem laika intervala
t, kas aprékinats visu veidu norobeZojoso konstrukciju elementiem
normativaja, ka noteikts LVS EN 1SO 52016-1:2021, F pielikuma;

Fir wi ir loga wi ramja apgabala frakcija, projekt€jama ramja laukuma attieciba pret
loga wi stiklota elementa kop&jo projicéto laukumu, ka noteikts LVS EN ISO
52016-1:2021, E.2 .1. punkta;

Buwi ir loga slipuma lenkis (no horizontales, merot uz augsu virziena), ko iegiist no
biivelementa geometriskajiem datiem, izteikts grados;

Ywi ir loga orientacijas lenkis wi, kas iegiits no konstrukcijas elementa
geometriskajiem datiem grados (izteikts ka horizontalas virsmas standarta
horizontalas projekcijas geografiskais azimuta lenkis; visparpienemts: lenkis
no dienvidiem, uz austrumiem pozitivs, uz rietumiem negativs);

Tiesas saules energijas guvumi termiski nekondicionétai zonai k, @zt k:t, 1Zteikti W, ir noteikti
LVS EN ISO 52016-1:2021, E.3.
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3.6.12.3. Siltuma starojums uz debesim

Siltuma starojumu uz debesim izsaka:

0 F

skyeli:t — *sky:eli -h

Af

rejeli = sky;t (70)

kur, katram elementam eli un katram laika intervalam t

Dy el ir papildu siltuma starojums pret debesim no elementa, izteikts W/mz;
Fsky:eli ir debesu starojuma faktors, kas noradits zemak tabula;
Nre:eli ir argjais starojuma virsmas siltuma parneses koeficients, kas noteikts, ka hy¢ 2.6.6.

punkta, siltuma parnesei, izteikts W/(mz-K);

Agsiy:t ir vid€ja atskiriba starp Skietamo debess temperatiiru un gaisa temperattru, = 11,
izteiktas K.
10.tabula
Debesu starojuma koeficients
Neenots horizontalais jumts Neenota vertikala siena
Fsky 1,0 0,5

3.6.13.Mitruma saturs un latenta apkures slodze
3.6.13.1. Mitrinasanas un sausinasSanas slodze
3.6.13.1.1. Aprekina procediira

Mitrinasanas mitruma slodze, Guu:ig:ztc:t, 1Zteikta kg/s, kas nepiecieSama, lai uzturétu minimalo
mitruma iestatijuma punktu termiski kondicionéta zona ztc, tiek sniegta ar:

GHU;ld;ztc;t = Z |:pa vkt (Xset;min;ztc;t - Xa;sup,k;t ):| - Gint;ztc;t
k
pa 'Vint;a;ztc

+Gobsizte;e + At ’ (Xset;min;ztc;t - Xint;a;ztc;t—l)

(71)

G = max(G

. T HU;ld;ztc;t HU;ld;ztc;t ; 0)

ar

Sausinasanas mitruma slodze, Gppu:dzict 1Zteikta kg/s, kas nepiecieSama, lai uzturétu
maksimalo mitruma iestatijuma punktu, tiek sniegta ar:

GDHU;ld;ztc;t = _Z |:pa ’ qV;k;t ’ (Xset;max;ztc;t - Xa;sup,k;t ):| + Gint;ztc;t
k
G pa 'Vint;a;ztc
“Habs;ztcit At Xset;max:zte;it ~ Xintaszte:t—1

(72)
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ar: GDHU;ld;ZtC;t = maX(GDHU;ld;ZtC;t ; 0)
kur termiski kondicionétai zonai ztc un laika intervala t

GHu:Id:ztc:t ir mitrinasanas mitruma (padeves) slodze, kas nepiecieSama, lai uzturétu
minimalo mitruma iestatijuma punktu, izteikta kg/s;

GpHu:ld:zte:t ir sausinasanas mitruma (aizvaksanas) slodze (vértiba > 0), kas nepiecieSama,
lai uzturétu maksimalo mitruma iestatijuma punktu, izteikta kg/s;

Pa ir gaisa blivums, izteikts kg/ m>:

Qv:kit ir plismas elementa k, pliismas atrums ko nodrosina attiecigais(-ie) standarts(-
i) saskana ar EEE M5-5 moduli, izteikts m3/s.

Xset:min:ztc:t ir minimalais mitruma satura iestatijuma punkts, ka noteikts 2.6.11.1.2. punkta,
izteikts ka sausa gaisa kg/kg;

Xset:max:ztc:t ir maksimalais mitruma satura iestatijuma punkts, ka noteikts 2.6.11.1.2.
punkta, izteikts ka sausa gaisa kg/kg;

Xa;sup kit ir visu gaisa plismas elementu mitruma saturs, kas iepliist zona, ka noteikts
2.6.11.1.3. punkta, sausa gaisa kg/kg; $aja formula, lai noteiktu sausinasanas
slodzi, pienem, ka mehaniskas ventilacijas pieplides gaisa plisma nav
apstradata.: xa;sup;mech;t = xe;a;t , mitruma saturs ara gaisa;

Gintztc:t ir mitruma razoSana zona, kas noteikta péc stundas principa attiecigaja
standarta saskana ar EEE M1-6 moduli, izteikta kg/s;

Gabs:ztc:t ir mitruma absorbcija (pozitiva vértiba) vai desorbcija (negativa vértiba)
materialos zona, = 0, izteikta in kg/s;

Vinta:zte ir zonas iekStelpu gaisa tilpums, m3;

Xint;a;ztc:t-1 ir iek8&jais mitruma saturs zona ieprieksgja ieprieksgja laika intervala (t-At),
izteikts kg/kg sausa gaisa;

At ir laika intervala ilgums t, izteikts s.

Mitrinasanas vai sausinaSanas mitruma slodzi var konvertét par latento apkures (mitrinasanas
vai sausinasanas) slodzi:

D h .-G

HU;ld;ztc;t — "'we " YHU;1d;ztc;t (73)

¢DHU;1d;Ztc;t = hwe : GDHU;ld;Ztc;t (74)

kur termiski kondicionétai zonai ztc un laika intervala t

DHud:ztc:t ir latenta apkures slodze mitrinasanai laika intervala t, izteikta kg/s;
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DpHu:id:zteit ir latenta apkures slodze sausinaSanai (vertiba > 0) laika intervala t, izteikta
kals;

hwe {idens iztvaiko3anas latentais siltums, = 2 466x10° , izteikts J/Kkg.

3.6.13.1.2. Minimala un maksimala mitruma satura iestatljuma
punkti

Minimalais mitruma satura iestatijuma punkts zonai ztc, laika intervala t ir

(pint;set;HU;ztc;t

. p . . .
_ 100 sat;int;ztc;t
Xset;min;ztc;t =0,622x
(pint;set;HU;ztc;t
Patm — 100 ) psat;int;ztc;t (75)
Maksimalais mitruma satura iestatijuma punkts zonai ztc, laika intervala t ir
¢int;set;DHU;t .
B 100 Sat;int;ZtC;t
Xset;max;ztc;t = 0,622 x
Pint;set; DHU;¢
Patm ~ 100 " Psatsint;ztc:t (76)
kur termiski kondicionétai zonai ztc un laika intervala t
Xset:min:ztc:t ir minimalais mitruma satura iestatijuma punkts, izteikts ka sausa gaisa
ka/kg;
Xset:max:ztc:t ir maksimalais mitruma satura iestatijuma punkts, izteikts ka sausa gaisa
ka/kg;
Qint:set:HU:ztc:t ir iestatijuma punkts relativajam mitrumam mitrinaSanai zona, kas noteikts
attiecigaja standarta saskana ar EEE M1-6 moduli, izteikts %;
Qint:set: DHU:ztc:t ir iestatijuma punkts relativajam mitrumam sausinasanai zona, ka noteikts
attiecigaja standarta saskana ar EEE M1-6 moduli, izteikts %;
Patm ir atmosferas spiediens, = 101 325, izteikts Pa.
Zonas gaisa piesatinajuma spiediens ir
17,62 x aint;a;ztc;t
B 243,12+ 0oy
psat;int;ztc;t =6112xe i (77)
kur:
Ointa:ztc:t ir zonas gaisa temperatiira laika intervala t.
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3.6.13.1.3. Mitruma saturs gaisa pliismas

Ventilacijai, ieskaitot gaisa infiltraciju, no arpuses, mitruma saturam gaisa pliismas elementa k,
Xasup,kt, I mitruma satura veértiba argja vide, Xaet kas iegiita saskana ar attiecigo standartu
saskana ar EEE M1-13 moduli.

Ventilacijai, ieskaitot gaisa infiltraciju, no blakus esoSas iekStelpas, mitruma saturs gaisa
plusmas elementa k, xa;sup,k;t, pienem, ka Gidens saturs zona ir vienads ar gaisa mitruma saturu
ieprieksgja laika intervala (t-At).

Ja ventilacijas sist€mas elements ir ar gaisu, kas nav neapstradats argjais gaiss, gaisa pliismas
elementa mitruma saturs k, xa;sup,k;t, iegiist no attieciga(-iem) standarta(-iem) saskana ar EEE
M5-6 moduli.

3.6.13.2. Centrala sausinasana

Centrala sausinasana attiecas uz situacijam, kad gaiss no ventilacijas sist€mas tiek mitrinats vai
sausinats centrala Itment, lai kontrol€tu mitruma Iimeni attiecigaja termiskaja zona.

GHU;ld;ztc;t

Xa;sup;HU;req;ztc;t = Xa;e;t

pa 'qV;mech;k;t (78)

GDHU;ld;Ztc;t

Xa;sup;DHU;req;ztc;t =Xget ~ )
pa qV;mech;k;t (79)

kur termiski kondicionétai zonai ztc un laika intervala t

Xa;sup;HU/DHU: req;ztc;t ir nepiecieSamais mitruma saturs mehaniska padeves gaisa centralajai
sausinasanali, k ieejot zona, izteikts kg/kg sausa gaisa;

Ov:mech:k:t ir mehaniskas padeves gaisa pliismas tilpuma atrums k, kas ieplist
zona, ka noteikts attiecigaja(-os) standarta(-os) saskana ar EEE M5-5
moduli, izteikts m*/s;

un ar citiem mainigajiem lielumiem, kas deklaréti ieprieks€ja formula.

Sie dati tiek izmantoti attiecigajiem sistémas standartiem saskana ar EEE moduliem M6-5 un
M7-5.

Attiecigie sistémas standarti saskana ar EEE moduliem M6-5 un M7-5 centralas sausina$anas

gadijuma faktisko sist€mai specifisko mitruma saturu mehaniskas padeves gaisa nosaka ka So
Standartu iZGJaS datUS, Xa;sup;gs;zt;t, 1Ztelktus kg/kg Sausﬁ galsﬁ

78



legiitajai sisteémai raksturigais mitruma saturs zona zt pasreiz€ja laika intervala t ir vienads ar:

G G pa ’ Vint;a;ztc
Z Pa Ay - Xa;sup,k;t + int;ztc;t ~ abs;ztc;t + At “Xinta:ztcit—1
k
X. =
int;a;ztc;t
Z(p q ) + pa ’ Vint;a;ztc
a Vk:t At
k (80)

kur termiski kondicionétai zonai ztc un laika intervala t

Xint:a:ztc:t ir faktiskais sist€mas patn€jais mitruma saturs zona (centralajai mitrinasanai)
kg/kg sausa gaisa;
Xa;sup kit ir mitruma saturs visos gaisa pliismas elementos k ieplust zona; ka noteikts

2.6.11.1.3. punkta, kg/kg sausa gaisa; Saja formula mehaniskai ventilacijai:
Xa;sup:mech:t = xasup:ss;ztt, faktiskais, sisteémai raksturigais mitruma saturs mehaniskas
padeves gaisa, kas jaiegilist no attiecigajiem sistémas standartiem saskana ar EEE
moduliem M6-5 un M7-5;

un ar citiem mainigajiem lielumiem, kas deklaréti ieprieks$gja formula.

Iegtta sisteémas specifiska mitruma slodze mitrinasanai vai sausinasanai ir vienada ar:

GHU/DHU;ld;ss;ztc;t =Py vkt (Xa;sup;ss;ztc;t - Xa;e;t) (81)

un:

Guusid;ss;zec;e — MaxX(+Gyy pHusid;ss;zec;e - 0)
Gpuusid;ss;zec;e — MaxX(=Gyy /pHusid;ss;zec;e » 0)

kur termiski kondiciongtai zonai ztc un laika intervala t

GHu:ld:ss:ztc:t ir sisteémai raksturiga mitrinaSanas mitruma (padeves) slodze mitrinasanai,
izteikta kg/s;

GDpHuU:Id:ss:ztc:t ir sistémai raksturiga sausinasanas mitruma (padeves) slodze sausinaSanai
(vertiba > 0), izteikta kg/s;

un ar citiem mainigajiem lielumiem, kas deklaréti ieprieks$€ja formula.

ParveidoSana uz sistémai raksturigo latento siltuma (mitrinaSanas vai sausinasanas) slodzi:
Pyu;ia;ss;zte;e = Pwe ~GHUd;ss;zec;t (82)
Ppnuid;ss;zte;t = Mwe " GDHU G ss;ztc;t (83)
kur termiski kondicionétai zonai ztc un laika intervala t

Duu1d:ssztc:t ir sist€mai raksturiga latenta slodze mitrinasanai, izteikta kg/s;
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DpHu:Id:ss:zte:t ir sist€mai raksturiga latenta slodze sausinaSanai (vertiba > 0), izteikta kg/s;

Pwe tidens iztvaiko3anas latentais siltums, = 2 466x10°, izteikts J/kg.

3.6.13.3. Mitruma saturs termiskaja zona, lokali vai bez mitrinasanas
vai sausinasanas

Zonas zt mitruma saturs lokalas vai neesoSas mitrinasanas vai sausinasanas sist€mas gadijuma
laika intervala t ir vienads ar:

G G G Py Vint;a;zt
Z P, 'qV;k;t 'Xa;sup,k;t + HU/DHU;ss;ztc;t + int;zt;t ~ abs;ztc;t + At ’ Xint;a;ztc;t—l
k
X. =
int;a;ztc;t
- a V;k;t At
(84)
kur termiski kondicionétai zonai ztc un laika intervala t
Xint:a:zte:t ir ieglitais mitruma saturs zona lokalas vai neesos$as mitrinasanas vai

sausinasanas laika intervala, t, izteikts kg/kg sausa gaisa;
Xa;sup kit ir mitruma saturs visos gaisa pliismas elementos

k, kas iepliist zona, kas noteikta 2.6.11.1.3. punkta, kg/kg sausa gaisa; $aja
formula mehaniskai ventilacijai:

xa;sup;mech;k;t = xa;e;t, argja gaisa mitruma saturs;

GHu/DHU:ss ztc:t ir faktiskajai sist€émai raksturigais mitrums, ko piegada/aizvac vietgja
mitrinasanas vai sausinasanas sist€ma laika intervala t, kas iegfits no
attiecigajiem sistémas standartiem saskana ar EEE moduliem M6-5 M7-5
(ja tadi ir), izteikts kg/s;

un ar citiem mainigajiem lielumiem, kas deklaréti ieprieksgja formula.

Ja nav mitrinasanas vai sausinaSanas sist€mas, mitruma saturs zona ztc ir faktiskais mitruma
saturs, kas aprékinats bez sisteémas.

3.6.14.Galveno méneSa datu aprékinasana péc stundas raziguma

3.6.14.1. IkmeénesSa izmantosanas koeficients

MeénesSa ieguvumu izmantoSanas koeficients termiskajai zonai ztc un meénesim m,
nH;gn;ztc;m, tlek aprélginﬁts ar.

QH;ht;ztc;m - QH;nd;ztc;m

UH;gn;ztc;m -

QH;gn;ztc;m (85)
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Mzeénesa izmantoSanas koeficients siltuma zudumiem, nc:is:ztc:m, tiek sniegts ar:

QC;ht;ZtC;m - QC;nd;ZtC;m

nC;ls;Ztc;m -

QC;ht;ztc;m (86)

3.6.14.2. IkméneSa tehniskas sistemas, parmériga apkure un
nepietiekoSa apkure

3.6.14.2.1. Apkures sistemas
Apkures sistémas energijas patérins gada termiskaja zona ztc, slieksnim 1, QuH:thres,i.ztc:m

tiek aprékinats ka aprékinatas apkures slodzes ar neierobezotu apkures jaudu un apkures
slodzes ar neierobezotu apkures jaudu aprékins laika intervala t:

QUH;thres,i;ztc;an =0,001x Z (CDHC;ld;nlim;Ztc;t - czjHC;ld;lim;Ztc;tj

t*

(87)
ar summu katra laika intervala t* gada, uz kuru attiecas turpmak noraditais:
(Pycagniimizie ~ Peidtimzeeir) > Pubild;thres, (88)
kur attieciba uz termiski kondicion&tu zonu ztc
QuH:thres,iztc:an ir energijas patérins gada apkures sistémas, izteikts KWh;
Dyc:id:nlimztc:t ir apkures vai dzes€Sanas slodze ar neierobezotu apkures un dzeséSanas

jaudu laika intervala t, izteikts W;

Dciid:tim;ztc:t ir apkures vai dzesé$anas slodze ar ierobezotu apkures un dzes€sanas jaudu

laika intervala t, izteikts W;
Dun:1d:thres,i ir ar atSkirigu uzskaites slieksnis i (i=1, 2, ...), izteikts W;

nosakot vertibu diapazonu (DUH;Id;thres is pieméram; (I)UH;Id;thres,i = X max
(PHc:1d:nlimzteit), izteikts W,

ar max (®uc;g:nlimztct) ir maksimala dzeseSanas slodze gada laika,

un, kur Xi apzZim¢ vairakas funkcijas:

Xi=0,0,05, 0,10, 0,15, 0,20,i=1, 2, 3, 4.

3.6.14.2.2. DzeséSanas sistémas
Energijas patérin§ gada dzesGSanas sistémas termiskaja zona ztc, Quc:thresizem tiek

aprékinats ka aprékinatas dzeséSanas slodzes ar neierobezotu dzeséSanas jaudu un dzes€Sanas
slodzi laika intervala t:
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QUC;thres,i;ztc;an = 0,001 % Z (deC;ld;lim;ztc;t - cDHC;ld;nlim;ztc;tj
t*

(89)
ar summu katra laika intervala t* gada, uz kuru attiecas turpmak noraditais:
(@Hc;ld;lim;ztc;t - @HC;ld;nlim;Ztc;tj > @UC;ld;thres,i

(90)
kur attieciba uz termiski kondicionétu zonu ztc
Quc:thres,i ztc:an ir energijas patérin$ gada dzeséSanas sisteémas, izteikts kWh;
Dyc:id:nlimzte:t ir apkures vai dzes€Sanas slodze ar neierobezotu apkures un dzeséSanas

jaudu laika intervala t, izteikts W;

Dyciid:lim:zc:t ir apkures vai dzes€Sanas slodze ar ierobeZotu apkures un dzeséSanas jaudu

laika intervala t, izteikts W;
Dy 1d:thres,i ir ar atSkirigu uzskaites slieksnis 1 (i = 1, 2, ...), izteikts W;

ar vertibu diapazonu Dyc:g:thres,i piemeram: ®UC;1d;thres,i = - Xi - min
slodze gada laika, un kur Xi norada frakciju diapazonu:

Xi=0,0,05, 0,10, 0,15,0,20,i=1, 2, 3, 4.

3.6.14.2.3. Nepietiekosa apkure

Uzkrata parak zema temperatiira ("nepietiekosa apkure") termiskajai zonai ztc, sliecksnim
I, TUH;thres,i,ztc;an, ti€K sniegta ar:

TUH;thres,i;Ztc;an = Z (Hint;set;H;ztc;t - eint;op;ztc;t)

t (91)
ar summu katra laika intervala t* gada, uz kuru attiecas turmak noraditais:

(eint;set;H;th;t N Hint;op;ztc;t) >T

UH;thres,i (92)

kur termiski kondicionétai zonai ztc laika intervala t

TUH:thres,i ztc;an ir gada uzkrata parak zema temperatura slieksnim 1, izteikts K-h;

Oint;op;zte:t ir ieksgja ekspluatacijas temperatiira, izteikta °C;

Ointset:H:zt:t ir iek$¢jais ekspluatacijas temperatiiras iestatfjuma punkts apkurei, izteikts
°C;

ABUH:thres | ir slieksnis 1 (1 =1, 2, ...) temperatiiras atSkiribas uzskaitei, izteikts K;

ar vertibu diapazonu: AOun:thres] = 0, 1, 2,4,1=1, 2, 3, 4;
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3.6.14.2.4. Parmériga apkure

Gada uzkrata parak augsta temperatiira ("parmeériga apkure") termiskajai zonai ztc, Ton: zcan,
tiek sniegta ar:

TOH;ztc;an = Z(aint;op;ztc;t - eint;set;C;ztc;t)
t*
(93)

ar summu katra laika intervala t* gada, uz kuru attiecas turpmak noraditais:

(eint;op;ztc;t N eint;set;C;ztc;t) >T

OH;thres,i (94)

kur termiski kondicionétai zonai ztc laika intervala t

ToH:thres,i ztc:an ir gada uzkrata parak augsta temperatira slieksnim 1, izteikts K-h;
Oint;op;zte;t ir ieksgja ekspluatacijas temperatiira, izteikta °C;
Oint:set:C:zt:t ir iek$gjais ekspluatacijas temperatiiras iestatijuma punkts dzesesanai,

1zteikts °C;
ABoH:thres,i ir slieksnis 1 (i =1, 2, ...) atSkiribas uzskaitei, izteikts K; ar vértibu

diapazonu: ABon:thresi= 0, 1,2,4,1=1,2, 3, 4.

3.7. Meénesa aprékina procediras

3.7.1. Princips

Menesa metode aptver pieméroSanas jomu: (sajitamas un latentas) energoprasibas
aprékinam.

Menesa laika intervala dél tas neattiecas ne uz iekSgjas temperatiiras aprékinu, ne uz
projektétas apkures un dzeséSanas slodzes aprékinu. Tomer, lai noveértétu parmerigas apkures
risku termiskaja zona, pievieno vienkarSotus raditajus.

3.7.2. Piemérojamais laika intervals un aprékina periods

Aprekina periods ir pilns gads.

Sezonas garums var€tu biit 1saks neka energoprasibu aprékina, noklusgjot prasibas arpus
sezonas, vai garaks, radot sist€mas zudumus laika bez prasibam.

3.7.3. Sajutamas energoprasibas apkurei un dzeséSanai

3.7.3.1. Pamata slodzes un prasibu un sistémas specifiskas
slodzes un prasibu apreékins

Pastav divi aprekini: energijas pamatprasibas un sist€émas specifiskas energijas prasibas.
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Energijas pamatprasibas

Ikménesa energijas prasibu aprékinasana apkurei (saskana ar 2.7.5.2. punktu), dzesé$anai
(saskana ar 2.7.5.3. punktu) un mitrinasanai vai sausinasanai (saskana ar 2.7.15. punktu) bez
1pasas €kas tehnisko sistemu izvéles ietekmes.

Sistemas specifiskas energoprasibas

Iespgjama ménesa aprékina (-u) atkartoSanas pamataprékinu mijiedarbibas dé] ar &ku
tehniskajam sisttmam un specifiskajam tpasibam un specifisko kontroli.

Ir iesp&jamas Sadas sisteémas ietekmes:
" ierobezota apkures vai dzese$anas jauda: nepieméro (tikai stundas metode);
. atgiistamie siltuma zudumi; 2.7.9.2. punkta prasitie ieejas dati;

" temperatiiras iestatfjumu punktu reguléSana (vertiba un grafiks); 2.7.12. punkta
prasiti ieejas dati;

" apkures vai dzes€Sanas sezonas ierobezojums aprékinam; 2.7.5.2. un 2.7.5.3.
punkta prasiti ieejas dati;

. apkures vai dzes€Sanas sist€émas neesamiba: nav sisteémas specifisku aprékinu vai
aprekinu  ar fiktivu apkures vai  dzes€Sanas sisttmu saskana ar
LVS EN ISO 52000-1:2017. punkta, A.9. tabulu (normativais paraugs) un B.9.
tabulu (informativa noklus€juma izvéle); fiktivas apkures vai dzeséSanas gadijuma:
ieejas dati, kas prasiti iepriek§ min€tajos punktos; ja apkures vai dzes€Sanas nav:
2.7.5.2.un 2.7.5.3. punkta prasitie ieejas dati.

Sistemas ietekmes, kas piemérojamas sausinasanas sistémam, skat. 2.6.11. punkta.

3.7.3.2. Energoprasibas apkurei

Gada energoprasibas apkurei, Qu:ng:ztc:an, 1zteiktas kWh, termiski kondicion&tai zonai ztc, tiek
aprekinatas ar Sadu formulu:

12
QH;nd;ztc;an = z QH;nd;Ztc;m
m=1 (95)

kur:

QH;nd;ztc;m  ir ménesa energoprasibas apkurei termiski kondicionéta zona ztc, ménesi m, ka
noteikts turpmak teksta, izteiktas kWh.

Lai aprekinatu ménesa energoprasibas apkurei, ir janoskir meénesi ar ilgu neapdzivoSanas laiku
un bez ta. Katrai termiski kondicionétai zonai ztc un katram ménesim m, menesa
energoprasibas apkurei, Qu:ng:zic:m, iZteiktas kWh, tie aprékinatas saskana ar 1. no turpmak
noraditajiem 2 gadijumiem:

a) Meénesiem bez ilga neapdzivota perioda, QH;nd;ztc;m tiek aprékinats, izmantojot Sadas
divas formulas:
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ja Yrztem < 0 un Qrgnztem > 07 Qrindiztem = 0 (96)
jaYHztem > 2,00 Qnind;ztem =0 (97)
citadi: Quind;ztem = (QHihtizte:m — NMHignizte;m Qkignizte;m) (98)
kur katrai termiski kondicion&tai zonai ztc un ménesim m

YH:ztc:m ir bezdimensiju siltuma bilances koeficients apkures rezZimam, ka noteikts
6.6.10.2. punkta;

QH:htztem ir kop@ja siltuma parnese apkures rezZimam, ka noteikts
LVS EN 1SO 520161:2021, 6.6.4.4. punkta, izteikta kWh;

NH:gn:ztc;m ir bezdimensiju ieguvumu izmantoSanas koeficients, ka noteikts
LVS EN ISO 52016-1:2021, 6.6.10.2. punkta;

QH:gn:zte:m ir kop@ja siltuma ieguvumi apkures rezZima, ka noteikts
LVS EN ISO 52016-1:2021, 6.6.4.4. punkta, izteikti kWh;

b) Ménesiem ar ilgu neapdzivotu periodu, Qu:.ng.ze:m It Noteikts LVS EN 1SO 52016-
1:2021, 6.6.11.5. punkta:

Sistémas specifiskas energoprasibas:

Lai aprékinatu sistémas specifiskas energoprasibas apkurei, uz dzeséSanas sezonas garumu var
attiekties 6.6.2. punkta minétie ierobeZojumi.

3.7.3.3. Energoprasibas dzeseSanai

Katrai zonai gada energoprasibas dzesé€Sanai Qc:nd: :ztcan, 1Zteiktas KWh, tiek aprékinatas ar $adu
formulu:

12
QC;nd;Ztc;an = Z QC;nd;ztc;m
m=1 (99)

kur:

Qc:nd:zte:m ir m&nesa energoprasibas dzes€Sanai termiski kondicion&ta zona ztc, ménesi m,
ka noteikts turmak teksta, izteiktas kWh.

Meénesa energoprasibas dzesésanai, Qc nd:zte;m, 1zteiktas kWh, tiek aprékinatas saskana ar 1. no
turpmak noraditajiem tris gadijumiem, atkariba no ta, kur§ no tiem piem&rojams.

c) Meénesiem bez ilga neapdzivota perioda, Qc:nd:zte;m tiek aprékinats, izmantojot Sadas
divas formulas:

ja Yrziem > 2,0: Qcindiztem =0 (100)

citadi: Qcindiztem = ac:red (Qc;gn;ztc;m — MC;ht;zte;m QC;ht;ztc;m) (101)
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kur katrai termiski kondicionétai zonai ztc un menesim m

Qc:ht:zte:m ir kop€ja siltuma parnese dzeseSanas rezimam, ka noteikts
LVS EN ISO 52016-1:2021, 6.6.4.4. punkta, izteikta kWh;

NC:ht:zte:m ir bezdimensiju siltuma parneses izmantosanas koeficients, ka noteikts
LVS EN ISO 52016-1:2021, 6.6.10.3. punkta.

Qcignizte:m ir kopgjie siltuma ieguvumi dzes€Sanas reZimam, ka noteikts
LVS EN ISO 52016-1:2021, 6.6.4.4. punkta, izteikti kWh;

ac:red zte:m ir partraukumainas dzes€sanas bezdimensiju samazinajuma koeficients, ka
noteikts LVS EN 1SO 52016-1:2021, 6.6.11.4. punkta;

D) Situacijam ar ilgu neapdzivotu periodu, Qc:ng:zte:m If Noteikts LVS EN ISO 52016-
1:2021, 6.6.11.5. punkta:

Sistémas specifiskas energoprasibas:

Lai aprekinatu sisteémas specifiskas energoprasibas dzes€Sanai, uz dzes€Sanas sezonas garumu
var attiekties LVS EN 1SO 52016-1:2021, 6.6.2. punkta min&tie ierobezojumi.

3.7.3.4. Kopéja siltuma parnese un siltuma ieguvumi

Par katru zonu un par katru ménesi — kop€jo siltuma parnesi apkurei un dzesésanai, Qu:pt:ztc:m UN
Qcint:zte:m, 1zteiktas kWh, aprékina ar $adam divam formulam:

Apkaeii QH;ht;ztc;m = QH;tr;ztc;m + QH;ve;ztc;m (102)
DzesgSanai: Qchtztem = QC;tr;ztc;m + QC;ve;ztc;m (103)
kur katrai termiski kondicionétai zonai ztc un ménesim m

QH:tr:zte:m ir kopgja siltuma parnese ar parvadi apkurei, ka noteikts
LVS EN ISO 52016-1:2021, 6.6.4.4. punkta, izteikta KWh;

QH:veztem ir kopgja siltuma parnese ar ventilaciju apkurei, ka noteikts
LVS EN ISO 52016-1:2021, 6.6.6. punkta, izteikta kWh;

Qc:trzte:m ir kopgja siltuma parnese ar parvadi dzes€Sanai, ka noteikts
LVS EN ISO 52016-1:2021, 6.6.5. punkta, izteikta KWh;

Qcve:ztem ir kopgja siltuma parnese ar ventilaciju dzeséSanai, ka noteikts
LVS EN ISO 52016-1:2021, 6.6.6. punkta, izteikta kWh;

apréekinati ar 104. un 105. formulu:

Apkurei: QH;gn;ztc;m = QH;int;ztc;m + QH;soI;ztc;m (104)

DzeséSanai: QC;gn;ztc;m = QC;int;ztc;m + QC;soI;ztc;m (105)
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kur katrai termiski kondicionétai zonai ztc un menesim m

QH:int:zte:m ir kopgjie siltuma ieguvumi apkurei, ka noteikts LVS EN ISO 52016-1:2021,
6.6.7. punkta, izteikti kWh;

QH:sol:zte:m ir kopgjie saules siltuma ieguvumi apkurei, ka noteikts
LVS EN ISO 52016-1:2021, 6.6.8. punkta, izteikti kWh;

Qcint:zte:m ir kopgjie siltuma ieguvumi dzes€Sanai, ka noteikts
LVS EN ISO 52016-1:2021, 6.6.7. punkta, izteikti kWh;

Qc:sol:zte:m ir kopgjie saules siltuma ieguvumi dzeséSanai, ka noteikts
LVS EN ISO 52016-1:2021, 6.6.8. punkta, izteikti kWh;

3.7.4. Siltuma parvade ar parnesi

3.7.4.1. Aprekina procediiras

Kopgja parvade ar parnese apkurei un dzese$anai, Qpgnztcm UN Qcigniztem, 1Zteikta KWh, tiek
aprékinata ar divam turpmak noraditajam formulam:

Apkurei:

QH;tr;ztc;m = (HH;tr(ech.gf;m);ztc;m (eint;calc;H;ztc;m - ee;a;m) + ng;an;ztc;m (eint;calc;H;ztc;m - 6e;a;an)) 0,001 Atm
(106)

Dzesésanai:

QC;tr;ztc;m = (HC;tr(ech.gf;m);ztc;m (eint;calc;c;ztc;m - 6e;a;m) + ng;an;ztc;m (eint;calc;c;ztc;m - 6e;a;an)) 0,001 Atm
(107)

kur katrai termiski kondiciongtai zonai ztc un menesim m

Hh/c;tr(excl.gf) ;zte;m ir kopgjais siltuma parneses ar parvadi koeficients, lai nodroSinatu

apkuri vai dzes€Sanu, visiem €kas elementiem, iznemot ar zemi
savienotus elementus, ka noteikts LVS EN 1SO 52016-1:2021, 6.6.5.2.
punkta, izteikts W/K;

Oint:calc:H/C:ztc:m ir aprékina temperatiira zonai apkurei vai dzes€sanai, ka noteikts LVS
EN ISO 52016-1:2021, 6.6.11. punkta, izteikta °C;

Oc:am ir ménesa vid€ja (gaisa) temperatira ar¢ja vide, kas iegiita no attieciga
standarta saskana ar EEE M1-13 moduli, izteikta °C.

Hgr:an:zte;m Zemes siltuma parneses koeficientu €kas elementiem, kas ir termiska
saskar€ ar zemi, ieskaitot gridas plaksnes, piekartas gridas un
pagrabus, uz vienu termisko zonu ménesi, pamatojoties uz ménesa
temperatiras starpibu m, tiek iegtita no ISO 13789 un izteikta W/K;

Oe:a:an ir argja vides vidg€ja temperatiira, kas iegtta par visu gadu, no attieciga
standarta saskana ar EEE M1-13 moduli, izteikta °C.
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Atm ir ménesa ilgums m, ko iegiist no attieciga standarta saskana ar EEE
M1-13 moduli, izteikts h.

Siltuma parnese uz blakus eso§ajam termiski kondicionétajam telpam

Ja blakus esosa termiski kondicionéta telpa ir novertéta objekta termiska zona un ir
izveleta aprékina iesp&ja ka termiski savienotas termiskas zonas, piemero D pielikuma aprékina
noteikumus. Citos gadijumos: tieck ignoréta siltuma parvade cauri bivelementam uz blakus
esoso telpu.

3.7.4.2. Kopgjais siltuma parneses koeficients ar parvadi
Kopgjais siltuma parneses koeficients ar parvadi apkurei vai dzes€Sanai visiem &kas

elementiem iznemot elementus, kas savienoti ar zemi termiski kondiciong&tai zonai zi, ménesi
M, Hu/c:triexcl.gmd fin:m, 1zteikts W/K, tiek aprékinats ar §adu formulu

HH/C;tr(excl.gf);ztc;m = Z (HH/C;el,k;m ) + Htr;tb;ztc
k

(108)
kur katra ménesa m
Huiceelkm ir kopgjais siltuma parneses koeficients, kas izteikts ar parvadi, apkurei vai
dzes€sanai, €kas elementam k m&nesi m, kas noteikts, ka noradits turpmak,
izteikts WK;
Hir-to:ztc ir kop€jais siltuma parneses termiskajiem tiltiem termiski kondicionéta zona ztc,

iegiits, ka noteikts LVS EN I1SO 52016-1:2021, 6.6.5.3. punkta, izteikts W/K;

Kopégjais siltuma parneses koeficients, kas izteikts ar parvadi, apkurei vai dzeséSanai, €kas
elementam k, ménest m, Hy/ceelkcm, 1zteikts W/K, tiek aprékinats ar Sadu formulu:

Elementiem, kas saistiti ar ara vidi:
Ry cetiom = Unyciom ™ Aelik (109)

Elementiem, kas savienoti ar blakusesosu argjo veidu (ka noteikts LVS EN 1SO 52016-1:2021,
6.4.5.1. punkta), kas ir no termiskas kondicion&$anas zonas:

HH;el;k;m = bztu;k;m 'UH;k;m 'Ael;k (110)

Elementiem, kas savienoti ar blakusesosu ieksgjo veidu (ka noteikts
LVS EN ISO 52016-1:2021, 6.4.5.1. punkta), kas ir no termiskas kondicionéSanas zonas:

HH;el;k;m = (1 - bztu;k;m ) ) UH;tr;k;m ) Ael;k (111)
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kur katra ménesSa m

Unickm  ir siltumvaditsp&jas koeficients, kas iegtts, ka aprakstits turpmak, izteikts
Wi/(m2-K);

btk ir pielagoSanas koeficients blakus esoSai termiski nekondicionétai zonai k, ka
noteikts LVS EN 1SO 52016-1:2021, 6.4.5.4 punkta;

Aclk ir €kas elementa norobezojosas konstrukcijas platiba, kas iegtita no
LVS EN ISO 13789:2020 standarta visiem €ku elementu veidiem.

Katra ¢kas elementa, kas nav savienots ar zemi, siltumvaditsp&jas koeficients, Upc.m, tiek
legiits Sadi:

Necaurspidigu €kas elementu siltumvaditsp&jas koeficients, Uc;op, tiek iegiits no
LVS EN ISO 13789:2020 standarta

Logu un durvju siltumvaditsp&jas koeficients, Uw un Ud, tiek iegits no LVS EN ISO
13789:2020 standarta.

Logu gadijuma, ja ir slégi, loga ar aizvértiem slégiem siltumvaditsp&jas koeficients, Uygsh,
izteikts W/(m*K), tiek iegiits no LVS EN 1SO 13789:2020 standarta. Ménesa svérto vidgjo
vertibu siltumvaditsp&jas koeficientam slégiem esot atvértiem un aizvértiem nosaka saskana ar
LVS EN ISO 52016-1:2021, G pielikuma G.2.2.2. punktu.

Aizkaru sienas seguma siltumvaditsp&jas koeficientu, Ucw, aprékina saskapa ar
LVS EN ISO 13789:2020standartu.

Citos gadijjumos loga Uw vértibu iegist no LVS EN ISO 10077-1:2020 vai
LVS EN 15099:1:2017 standarta logiem un durvim vai ISO 10292:1994 stiklojumam (vai skat.
1. un 2. punktu C.1. tabula).

Parasti dinamiskajam logam vai fasadei ménesa svérto vidéjo Uw vertibu iegiist saskana ar
LVS EN ISO 52016-1:2021, G pielikuma G.2.2.2. punktu.

3.7.4.3. Termiskie tilti

Kopgjais siltuma parneses koeficients termiskajiem tiltiem, Hy-u.2, 1zteikts W/K, tiek
aprékinats, izmantojot $adu formulu:

Htr;tb;zt = Z (Itb;k ’ 5Utb;k )
k (112)

kur, termiskajai zonai zt
Itb;k  ir termiska tilta k garums, iegiits saskana ar LVS EN 1SO 13789:2020, izteikts m.;

Wtb;k ir lineara termiska tilta k linearas siltumvaditsp&jas koeficients, noteikta saskana ar
LVS EN I1SO 13789:2020 standartu, izteikta W/(m-K).

Alternativi, kopgjais siltuma parneses koeficients termiskajiem tiltiem, Hyr.i;z1, izteikts W/K,
tiek tiesi iegiits ka kopgja (noklus€juma) vértiba no LVS EN ISO 13789:2020 standarta.
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3.7.5. Siltuma parnese ar ventilaciju

3.7.5.1. Aprekina procediiras

Par katru termiski nekondicion&tu zonu ztc un par katru ménesi kopgjo siltuma parnesi ar
ventilaciju apkurei un dzesésanai, Qu/c:ve:zic:m, 1zteiktu kWh, aprékina ar divam formulam:

QH/C;Ve;ztc;m = HH/C; ve;ztc;m (qint;calc;H/C;ztc ~ea;m ) At (113)

kur katrai termiski kondicionétai zonai ztc un ménesim m

Hu/c:ve:zte:m ir kopgjais siltuma parneses koeficients ar ventilaciju apkurei/dzesésanai, ka
noteikts 6.6.6.2. punkta, izteikts W/K;

Oint:calc:H/C:ztc ir zonas ieksgja aprékina temperatiira apkurei/dzesés$anai, ka noteikts 6.6.11.
punkta, izteikta °C;

Be:am ir ménesa videja (gaisa) temperatiira argja vide, kas iegiita no attieciga
standarta saskana ar EEE M1-13 moduli.

Atm ir ménesa ilgums m, ko iegiist no attieciga standarta saskana ar EEE M1-13
moduli, izteikts h.

Siltuma parnese uz blakus esoSajam termiski kondicionétajam telpam

Ja blakus esosa termiski kondicionéta telpa ir novertéta objekta termiska zona un ir izveleta
aprekina iesp&ja ka termiski savienotas termiskas zonas, piemeéro D pielikuma aprékina
noteikumus.

Citos gadijumos gaisa pliismas atrums no blakus esosas telpas tiek ignoréets.

3.7.5.2. Kopgjais siltuma parneses koeficients ar ventilaciju

Kopgjo siltuma parneses koeficientu ar ventilaciju zonai ztc un ménesim m, apkurei un
dzeseSanai, Hujcveztem, 1€glst saskana ar vienu no $adam divam metodém. Izvéle starp A
metodi un B metodi ir noradita LVS EN ISO 52016-1:2021, A.27. tabula (normativa veidne),
un informativa nokluseta izvele ir sniegta LVS EN ISO 52016-1:2021, B.27. tabula. B metode
ir piem&rojama tikai arpus CEN zonas.

1. PIEZIME  Hpycveztem skaitliska vertibas apkurei un dzesé$anai var atSkirties (pieméram,
dazadu hipotézu dél attieciba uz logu atvérSanu).

=  Metode A:

Kopgjo ventilacijas siltuma parneses koeficienta vértibu, Hyjcove:zte:m, 1zteiktu W/K, aprékina ar
Sadu formulu:

HH/C;ve;ztc;m =Py Ca ’ Z(bve,k;H/C;m ) qV,k;H/C;m ’ fve,dyn;k;m)
k (114)
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kur katra ménesSa m

Hu/c:ve:zte:m ir kop€jais siltuma parneses koeficients ar ventilaciju apkurei/dzes€sanai
termiski kondicionétai zonai ztc, izteikts W/K;

Pa-ca ir gaisa siltumietilpiba tilpuma, ka noradits LVS EN ISO 52016-1:20216., 3.6.
punkta, izteikta J/(m3-K);

Qv:k:H/C:m ir ménesa laika vid€jais gaisa pliismas elementa gaisa plismas atrums k, kas
ieplast termiskaja zona apkurei/dzesésanai, ko nodroS$ina attiecigais(-ie)
standarts(-i) saskana ar EEE M5-5 moduli, izteikts m*/s.

Bye, k:H/C:m ir bezdimensiju temperatiiras pielagosanas koeficients gaisa plismas
elementam k, apkurei/dzes€Sanai, ko nosaka, ka noradits turpmak;

fue:dyn:kem ir dinamikas korekcijas koeficients gaisa plismas elements k, ko nosaka, ka
noradits turpmak;

k ir katrs no attiecigajiem gaisa plismas elementiem, piemeéram, gaisa
infiltracija, dabiska ventilacija, mehaniska ventilacija un papildu ventilacija
dzeseSanai nakti.

2. PIEZIME Temperatiiras pielagosanas koeficients, byc.ve k:m, korigé koeficientu, nevis
temperatiiras starpibu.

Vispariga veida temperatiras pielagosanas koeficientu, bye k:H/c:m, gaisa plismai k nosaka, ka:

b _ (ecalc;H/C;m _esup,k;H/C;m)

ve,k;H/C;m
(ecalc;H/C;m - ee;a;m ) (115)
kur katra méneSa m
Bve k:H/C:m ir temperatiiras pielagoSanas koeficients gaisa plismai k, apkurei/dzeseSanai;
Ocalc:H/C:zte:m ir zonas aprekina temperatiira apkurei/dzeséSanai, ka noteikts

LVS EN ISO 52016-1:2021, 6.6.11. punkta, izteikta °C;
Osup.k;HIC;m ir padeves temperatiira gaisa plismai k, apkurei/dzeséSanai, izteikta °C;
fe;a;m ir argjas vides ménesa videja gaisa temperatiira °C.

Vertiba byeknicmz1 ja padeves temperatiira, Osup,k;H/C;m, nav vienada ar ar&as vides
temperatiiru.

Attieciba uz ventilaciju, ieskaitot gaisa infiltraciju, kas iegiita no ieks€ja veida vai ar€ja veida
(ka noteikts LVS EN ISO 52016-1:2021, 6.4.5.1. punkta), no termiski nekondicion&tas zonas,
temperatiiras pielagosanas koeficients, byeknicm, gaisa plismai k ir vienads ar termiski
nekondicion&tu zonu pielagosanas koeficientu:

bve,k;H/C;m :bZtU;m (116)
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kur katra méneSa m
Bve k:H/C:m ir temperatiiras regulésanas koeficients gaisa plismai k, apkurei/dzesésanai,

bztu:m ir pielagosanas koeficients blakus esosai termiski nekondicionétai zonai ztu, ka
noteikts LVS EN 1SO 52016-1:2021, 6.4.5.4 punkta;

Ja ventilacijas sisttmas elements ar baroSanas temperatiru atSkiras no argjas gaisa
temperatliras, gaisa plismas elementa k padeves temperatliru Ogyp:Hic;m, NOSaka saskana ar
attiecigo(-ajiem) standartu(-iem) saskana ar EEE M5-6 moduli.

Dinamikas korekcijas koeficients gaisa plismas elementam k, ja tam ir veértiba fuegynkm, #1,
korigé bitiskas atSkiribas starp ventilacijas atrumu un baroSanas temperatiiru dienas laika
(stundas laika) un nedéla (darba dienas, ned€las nogal@s), ka arT iekStelpu un ara temperattiras
un energoprasibu modeli. Ta vértibu nosaka saskana ar LVS EN ISO 52016-1:2021, A.28
tabulu (normativa veidne); informativa nokluséta izvéle ir sniegta LVS EN 1SO 52016-1:2021,
B.28. tabula

* Metode B:

Kopgja ventilacijas siltuma parneses koeficienta vértiba, Hujc.vezte:m, izteikta W/K, tiek noteikta
saskana ar LVS EN ISO 13789:2017 ISO 13789 un ISO/TR 52019-2:2017 standartu, J.
pielikumu. ST metode nav piemérota vispargjas energoefektivitates noveértésanai, tostarp Ipasu
ventilacijas sistemu ietekmei.

3.7.6. IeksSéjie siltuma ieguvumi
3.7.6.1. Kopéja ieksejie siltuma ieguvumi

Attieciba uz termiski kondicion€tu zonu ztc siltuma ieguvumi no iek$€jiem siltuma avotiem
apkurei/dzeseéSanai, Quycintzte;m, 1zteikti kWh, tiek aprékinati ar §adu formulu:

QH/C;int;ztc;m = QH/C;int;dir;th;m (117)

Savukart vienas vai vairaku blakus esosu termiski nekondicion&tu zonu gadijuma (skat.
LVS EN ISO 52016-1:2021, 6.4.5. punktu):

n
QH/C;int;ztc;m = QH/C;int;dir;ztc;m + z |:(1 - bztu,k;m ) ’ thc;ztu,k;m ’ fgn;max;H;ztu,k;m ’ QH/C;int;dir;Ztu,k}
k=1

(118)
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kur katrai termiski kondicionétai zonai ztc un menesim m

Qniciint:dir:zte:m ir ieksgjie siltuma ieguvumi pasa termiski kondicionéta zona ztc
apkurei/dzesésanai, ka noteikts LVS EN ISO 52016-1:2021, 6.6.7.2.
punkta, izteikti kWh;

bztuk:m ir pielagoSanas koeficients blakus esoSai termiski nekondicionétai zonai
k, ka noteikts LVS EN ISO 52016-1:2021, 6.4.5.4 punkta;

Fatc:ztu km ir sadalijuma koeficients attieciba uz ieguvumiem no termiski
nekondicioné&tas zonas k, pieskirts blakus esoSai termiski kondiciong&tai
zonai ztc, ka noteikts LVS EN ISO 52016-1:2021, 6.4.5.4. punkta.

Fon:max;H:ztu km ir samazinajuma koeficients, lai izvairitos no termiski nosacitas zonas k
ieguvumu parveértéSanas apkures rezima, ka noteikts
LVS EN ISO 52016-1:2021, E.3. punkta, izteikts W/K;

Qui/ciintdir:ztu k:m ir iek$€ja vai argja veida (ka noteikts LVS EN ISO 52016-1:2021,
6.4.5.1. punkta) ikménesa ieksgjais siltuma ieguvums no blakus esosas
termiski nekondicion@tas zonas k, apkurei/dzes€Sanai, ka noteikts LVS
EN ISO 52016-1:2021, 6.6.7.2. punkta, izteikts kWh.

3.7.6.2. ieksgjie siltuma ieguvumu avoti

Katrai termiski kondicionétai vai nekondicionétai zonai zt un katram ménesim m, siltuma
ieguvumi no iek$g€jiem siltuma avotiem zona, apkurei/dzeseSanai, kas ir vai nav termiski
kondicionéta, Qint;dir;zt, izteikti kWh, tiek aprékinati ar $adu formulu:

_ QH/C;spec;int;oc;zt;m + QH/C;spec;int;A;zir;m + QH/C;spec;int;L;zt;m x A

QI-I/C;int;dir;zt;m - use;zt

+Q H/C;spec;int; WA; zt;m + QH/C;spec;int;HVAC;zt;m + QH/C;spec;int;proc;zt‘;m
(119)
kur katrai termiski kondicionétai zonai zt un ménesim m

QHic;speciintoc;ztm ir specifiskie ieksgjie siltuma ieguvumi, ko rada iedzivotaju
metaboliskais siltums, apkurei/dzes€Sanai, ka noteikts attiecigaja
standarta saskana ar EEE M1-6 moduli, izteikti KWh/m?:

QHic:specint:Azt:m ir specifiskie ieksgjie siltuma ieguvumi, ko rada izkliedétais
karstums no iericém, apkurei/dzeséSanai, ka noteikts attiecigaja
standarta saskana ar EEE M1-6 moduli, izteikti KWh/m?:

QHic:spec;int:L:zt:m ir specifiskais iek$gjie atglistamie ieguvumi no atglistamajiem
zudumiem apgaismojuma, apkurei/dzes€Sanai, ka noteikts
attiecigaja standarta saskana ar EEE M9-1 moduli, izteikti KWh/ m?:

QHic:speciint;WA;zt;m ir specifiskie iekSgjie atglistamie ieguvumi no atglistamajiem
zudumiem no karsta un magistrala tdens un kanalizacijas sistémam,
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ka noteikts attiecigaja standarta saskana ar EEE moduliem M3-1 un
M8-1, izteikti W/m?;

QHic:spec;int:HVAC:zt:m ir specifiskie ieks$€jie ieguvumi no atglistamajiem zudumiem no
apkures, dzeseSanas un ventilacijas sisttmam vai uz tam,
apkurei/dzesésanai, ka noteikts attiecigajos standartos saskana ar
EEE moduliem M3-1, M4-1 un M5-1, izteikti kWh/m2; sisteémas
specifisko energoprasibu aprékinasanai var piemérot sist€mas
specifiskas vertibas;

QH/C;spec;int;proc;zt;m ir specifiskie ieks$€jie ieguvumi no atgiistamajiem zudumiem no
procesiem un prec€m, apkurei/dzes€Sanai, ka noteikts attiecigaja
standarta saskana ar EEE M1-6 moduli, izteikti KWh/m2;

Ause:rt ir lietderiga gridas platiba zona, ka noteikts
LVS EN ISO 52016-1:2021, 6.4.3. punkta, izteikta m?;

Aprékina principi  attieciba uz atglistamajiem siltuma zudumiem ir aprakstiti
LVS EN ISO 52000-1:2017, 8.1.3. Saja dokumenta ir aplukots tikai tas siltums, kas ir
atglistams €ka un nav (uzskatams par) regenerétu sistéma vai apaks$sisteéma.

Sistémas specifiskas energoprasibas:

Sadus ierobezojumus nem véra attiecigajos sistémas standartos, EEE modulos M3-1 lidz M7-1
un sist€mas energijas patérina aprekinos.

Apkopotie ménesa ieejas dati:

Dazado sastavdalu méneSa vertibas Qc;ipec;intx zt:m 1€kS$€jiem ieguvumiem, apkurei/dzeseésanai,
nosaka saskana ar iepriek§ minétajiem avotiem. Var rasties $adas divas situacijas:

1.  Ja avots tieSi norada pieauguma kumulativo ménesa vertibu, vertiba tiek tieSi izmantota
ka ieejas dati ménesSa aprékina metodei.

2. Jaavots sniedz tikai stundas vértibas, pieméro $adu procediiru:
a.  apsver ménesa apaksSperiodu, kas atkartojas
b.  aprékina visu stundas guvumu kumulativo vértibu apaksperioda

Cc. merogo apakSperioda vértibu lidz pilnam attiecigd méneSa ilgumam (nemot véra
méneSu mainigo garumu)

3. PIEZIME Mgnesa apaksperiodu bieZie gadijumi, kas atkartojas (ieprieks 2. a), ir $adi:
. viena diena, ja visam méneSa dienam ir vienads stundas profils;
. nedéla, ja visas nedélas ir vienadas;

. pilns ménesis, ja nav cikliska modela;
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4. PIEZIME BieZi sastopami mérogo$anas gadijumi ir:
= reizina dienas veértibu ar ménes$a dienu skaitu; un

. sadala nedg€las veértibu ar 7 un péc tam reizina $o vertibu ar ménesa dienu skaitu.
3.7.7. Saules siltuma ieguvumi
3.7.7.1. Kopéja iekseja siltuma ieguvumi

Attieciba uz termiski kondicion€tu zonu ztc saules siltuma ieguvumi apkurei/dzes€Sanai,

QH/C;sol;Ztc;m - QH/C;sol;dir;ztc;m (120)

Savukart vienas vai vairaku blakus esoSu termiski nekondicion&tu zonu gadijuma (skat.
LVS EN ISO 52016-1:2021, 6.4.5. punktu):

n
QH/C;sol;ztc;m = QH/C;sol;dir;ztc;m + z [(1 - bztu,k;m) ’ thc;ztu,k;m ) fgn;max;H;ztu,k;m ) QH/C;sol;dir;ztu,k}

k=1
(121)

kur katrai termiski kondicion€tai zonai ztc un ménesim m
Qui/c:sol:dir:ztc:m ir iek$gjie siltuma ieguvumi pasa termiski kondicionéta zona ztc, ka

noteikts LVS EN ISO 52016-1:2021, 6.6.8.2. punkta, izteikti kWh;
B2tukem ir pielagoSanas koeficients blakus esoSai termiski nekondicionétai zonai

k, ka noteikts LVS EN ISO 52016-1:2021, 6.4.5.4 punkta;
Ftc:ztu km ir sadalijuma koeficients attieciba uz ieguvumiem no termiski

nekondicionétas zonas k, pieskirts blakus esoSai termiski kondiciongtai
zonai ztc, ka noteikts LVS EN ISO 52016-1:2021, 6.4.5.4. punkta.

Fgn;max;H:ztu kom ir samazinajuma koeficients, lai izvairitos no termiski nosacitas zonas k
leguvumu parvertéSanas apkures reZima, ka noteikts
LVS EN ISO 52016-1:2021, E.3. punkta, izteikts W/K;

Qui/c:sol:dirztu k:m ir saules (ka noteikts LVS EN ISO 52016-1:2021, 6.4.5.1. punkta)
ikménesSa iekS€jais siltuma ieguvums no blakus esoSas termiski
nekondicionétas zonas k, ka noteikts LVS EN 1SO 52016-1:2021, 6.6.8.2.
punkta, izteikts kWh.
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3.7.7.2. Saules siltuma ieguvumu elementi

Katrai termiski kondicionétai vai nekondicionétai zonai zt un katram ménesim m, saules
siltuma ieguvumi zona, apkurei/dzes€Sanai, kas ir vai nav termiski kondicioné&ta, Qsol:dirzt,
izteikti kWh, tiek aprékinati ar $adu formulu:

QH/C;sol;dir;Zt;m = Z QH/C;sol;wi,k + Z QH/C;sol;op,k
k=1

k=1 (122)

kur katram elementam k un ménesim m

QH/C;sol;wi;k;m  ir saules energijas ikméneSa ieguvums, izmantojot caurspidigu elementu
wi K, apkurei/dzeséSanai, ka noteikts turpmak, izteikts kWh;

QHI/C;sol;op;l;m  ir saules energijas ikménesa picaugums, izmantojot necaurspidigu elementu
op.k, apkurei/dzes€Sanai, ka noteikts turpmak, izteikts kWh;

Siltuma plasmu, ko rada saules energija, ieglist caur caurspidigu norobezojosas konstrukcijas
elementu (turpmak sauktu par “logu”) wi, Quyc:sol, wim, in KWh, aprékina ar §adu formulu:

1-F

QH/C;sol;Wi = ggl;wi;H/C;m ) Awi ) ( fr;wi ) ) Fsh;obst;wi;m ) Hsol;wi;m - sty;wi;m (123)

kur katram logam wi un ménesim m

ggl,wi;H/C;m  ir bezdimensiju méneSa vidéja efektiva saules energijas siltumvaditspéja
apkurei/dzeséSanai (skat. E.2 .2. punktu).

1. PIEZIME Caurspidigais elements var saturét dzidru stiklojumu, bet ari (pastavigus)
izklied&josus vai (pastavigus vai mobilus) saules €nojuma slanus (skat. LVS EN I1SO 52016-
1:2021, E.2 .2. punktu).

Avi ir loga wi platiba, kas noteikta siltuma parneses IpasSibam
LVS EN 1SO 52016-1:2021, 6.6.5.2, izteikta m? izvirzitu detalu gadijuma
izmanto paredzeto laukumu.

Fir wi ir loga wi ramja apgabala frakcija, projekt€jama ramja laukuma attieciba pret
loga wi stiklota elementa kop€jo projic€to laukumu, ka noteikts
LVS EN ISO 52016-1:2021, E.2.1. punkta.

Fsh:obst:wi:m ir bezdimensiju €nojuma samazindjuma koeficients argjiem SkérSliem, ka
noteikts F pielikuma.
Hsol:wi:m ir ikméneSa saules starojums uz vienu laukuma uz elementa ar slipuma lenki

Beli un orientacijas lenki ywi, ko iegiist no attieciga standarta saskana ar EEE
moduli M1-13, izteikts Wh/m?;

Qsky:wizm ir (papildu) ikméneSa siltuma starojums pret debesim, ka noteikts
LVS EN ISO 52016-1:2021, 6.6.8.3. punkta, izteikts kWh.
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Buwi ir loga slipuma lenkis (no horizontales, mérot uz augsu virziena), ko iegiist no
blivelementa geometriskajiem datiem, izteikts grados;

Ywi ir loga orientacijas lenkis wi, kas iegits no konstrukcijas elementa
geometriskajiem datiem grados (izteikts ka horizontalas virsmas standarta
horizontalas projekcijas geografiskais azimuta lenkis; visparpienemts: lenkis no
dienvidiem, uz austrumiem pozitivs, uz rictumiem negativs);

2. PIEZIME “Argjie $kérsli caurspidigajam elementam” ir tuvuma esoSie $kérili, pieméram,
gropes, sanu apmales, vai blakus esosas €kas dalas. Atkariba no $aja sakara izdaritas izvéles, ka
noteikts F pielikuma, var nemt véra arT attalus skerslus.

3. PIEZIME Orientacijas lenkus ieteicams noapalot Iidz 45 gradiem saskana ar horizonta
segmentu diskretizaciju ikménesa saules aiz€nojuma aprékiniem F pielikuma.

Siltuma pluismu, ko rada saules ieguvumi caur caurspidigu norobezojosas konstrukcijas
elementu k apkurei/dzes€Sanai , Qn/c:sol k:m, 1zteikti kKWh, aprékina ar $adu formulu:

QH/C;Sol;op;k;m = asr;k 'Rse;k 'UC;Op;k 'Ac;k " "sh;obst;k;m 'Hsol;k;m - sty;k;m (124)

kur katram necaurspidigam elementam k un ménesim m

Osol-k ir bezdimensiju saules starojuma absorbcijas  koeficients, kas iegits
LVS EN ISO 52016-1:2021, A.29. tabula ar informativam standarta noklusg€juma
vertibam LVS EN 1SO 52016-1:2021, B.29. tabula.

Rsexx ir argja virsmas siltuma pretestiba, Rse = 1/(hce + hre), ar argjas virsmas siltuma
parneses koeficientiem hce un hre, kas iegiiti no LVS EN 1SO 13789:2017, iegiita
2
m°K/W.

Ucopk  Ir siltumvaditspgjas koeficients, ka noteikts LVS EN I1SO 52016-1:2021, 6.6.5.2.
punkta, izteikts W/(m2-K).

Ack ir projektéta platiba, ka noteikts LVS EN 1SO 52016-1:2021, 6.4.5.2. punkta, izteikta
2
m-;

un ar citiem mainigajiem lielumiem, kas deklaréti ieprieks€ja formula (aizstajot apaksrakstu wi
ar apakSrakstu k).

4. PIEZIME Tikai paSos gadijumos viens vai vairaki mainigie vienadojuma labaja pusé
apkures un dzes€Sanas reZima atskiras.

Ja €kas elements satur slani, kas tiek (pieméram, dabiski) ventil€ts ar ara gaisu, un U veértibu
aprékina ar pienémumu, ka siltumpretestibu starp So ventiléto slani un argjo vidi var neieverot,
parraidita saules siltuma ieguvums, izmantojot iepriek§ minéto formulu, tiks novertéts parak
augstu. Lai izvairitos no parvertéSanas, formula, virs kuras ventilétais slanis tiek uzskatits nevis
par 1sako celu, bet gan par fizikalu mehanismu, kas aizvac dalu no saules siltuma. Korigéto U
vertibu var aprékinat, pamatojoties uz LVS EN ISO 52016-1:2021, E.3 .5. punkta minétajam
metodém attieciba uz ventilacijas norobezojosas konstrukcijas elementiem.
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5. PIEZIME Pieméram, jumtiem ar jumta dakstiniem atklatd konstrukcija, kas nodrosina
vairak neka vaju gaisa cirkulaciju; skat. LVS EN 1SO 6946:2017.

3.7.7.3. Siltuma starojums uz debestm

Menesa lieka siltuma plisma saistiba ar siltuma starojumu uz debesim, Qsky:m, specifiskam ekas
norobezojosas konstrukcijas elementam k, ménesi m, izteikta kWh, tiek sniegta ar Sadu
formulu:

=0,001xFy ., -R Ay h A6 At

se;k Uc;k

sty;k;m ck ek - sky;m ~ =m (125)

kur katram elementam k un ménesim m

Fsky:k ir redzamibas faktors starp elementu un debesim, kas iegiits A.30. tabula.
Informativas noklusgjuma vértibas ir noraditas LVS EN 1SO 52016-1:2021, B.30.
tabula.

Rse:k ir elementa argja virsmas siltuma pretestiba, Rse = 1/(hce + hre), ar argjas virsmas
siltuma parneses koeficientiem hce un hre, kas iegiiti no LVS EN 1SO 13789:2020,
iegiita m*K/W.

Uck ir elementa siltumvaditsp€jas koeficients, ka noteikts LVS EN I1SO 52016-1:2021,
6.6.5.2. punkta, izteikts W/(m*K).

Acik ir elementa projekteta platiba, ka noteikts LVS EN 1SO 52016-1:2021, 6.4.5.2.
punkta, izteikta my;

Rire:k ir argja garo vilnu starojuma siltuma parneses koeficients, ko iegtist no ISO 13789,
izteikts W/(m2-K);

Agsky;m  1r vidgja atSkiriba starp Skietamo debess temperatiiru un gaisa temperatiiru, kas
ieglita no LVS EN ISO 52016-1:2021,A.31. tabulas. Informativas nokluséjuma
vertibas ir sniegtas B.31. tabula, izteiktas K.

Am ir ménesa ilgums m, ko iegiist no attieciga standarta saskana ar EEE M1-13 moduli,
izteikts h.
PIEZIME Skaidrojumam, kapéc Sis termins ir ieklauts ieguvumos, nevis zaud&jumos, skat.

LVS EN ISO 52016-1:2021, 6.6.4.2. punkta piezimes skaidrojumu.

3.7.7.4. Zonas iekseja efektiva siltumietilpiba

MeneSa aprékina metodé ir nepiecieSama termiskas zonas iek$€ja efektiva siltumietilpiba
(gaiss, mébeles un biivelementi). Sis daudzums atspogulo kopgjo siltumietilpibu, kas redzama
no iekSpuses.

1. PIEZIME No kopgjas precizitates viedokla iek$&jas efektiva siltuma jaudas vértiba var biit
aptuvena: ir pienemama relativa nenoteiktiba, kas desmit reizes parsniedz siltuma parneses
vertibu.
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Ir dotas divas metodes: detalizéta metode, kura tiek nemta véra informacija par katru
buvelementu, un vienkarSa metode, kas nosaka nokluséjuma vértibas ka lietderiga gridas
laukuma funkciju. Normativa veidne izvélei starp detalizé€to vai vienkarSo metodi ir sniegta
LVS EN ISO 52016-1:2021, A.32. tabula ar informativu nokluséto izveli B.32. tabula.

Detalizéta metode

Ar So detaliz€to metodi termiskas zonas ieks€jo efektivo siltumietilpibu nosaka, pamatojoties
uz €kas elementu ieksgjo siltumietilpibu.

Termiski kondicion&tas zonas iek$gjo efektivo siltumietilpibu ztc, Chyinteff.ztc, In J/K, aprékina,

summgjot visu (ieks$€jo un argjo) €ku elementu siltumietilpibu, kas ir tiesa termiskas saskare ar
attiecigas zonas iekS€jo gaisu, ka noradits sada formula:

Cm;int;eff;ztc = ZKint;j 'A]'
I (126)

kur katram €kas elementam j zona.

kint;j ir €kas elementa platibas iek$&ja areala siltumietilpiba j, ko nosaka saskana ar xm
noteikSanu LVS EN ISO 13786: 2020, 7. punkta vai ka vienkarsaku alternativu saskana
ar km atbilsto$i LVS EN 1SO 13786:2020, C pielikumam, ar maksimalo efektivo
biezumu 0,10 m, izteikta J/(m*K).

Aj ir elementa j platiba, ka noteikts LVS EN ISO 52016-1:2021, 6.6.5.2. punkta, izteikta
m2;

Vienkars§a metode

11. tabula noraditas biives tipu klases ar noklus€juma vertibam attieciba uz ieks$gjo
siltumietilpibu.

11. tabula

Ieksejas efektivas siltumietilpibas nokluséjuma vertibas

Menesa metode

Klase Cm;int;eff;ztc

JK [J/(K-m®) - m°]

Loti viegla 80 000 x Ause;ztc
Viegla 110 000 % Ayse:ztc
Vidgja 165 000 x Ayse:ztc
Smaga 260 000 x Ayse:ztc
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Meénesa metode

Klase Cm;int;eff;ztc
JIK [J/(K-m®%) - m?]
Loti smaga 370 000 * Ayse;ztc
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Kur

Auseztc  1r lietderiga gridas platiba termiskaja zona ztc, ka noteikts
LVS EN ISO 52016-1:2021, 6.4.3. punkta, izteikta m?;

Ieksgjo siltumietilpibu aprekina, ieskaitot iek$€jo virsmas pretestibu.

Normativa veidne klasu specifikacijai ir sniegta LVS EN 1SO 52016-1:2021, A.33. tabula ar
informativu nokluséto specifikaciju B.33. tabula.

3.7.8. IzmantoSanas koeficienti

3.7.8.1. Princips

Meénesa metodé dinamisko ietekmi nem veéra, ievieSot pieauguma izmantosanas koeficientu
apkurei un siltuma parneses izmantojuma koeficientu dzesésanai. Inerces ietekmi, ja ir
neregulara apkure vai dzes€Sana vai ja notiek izslég$ana, nem véra atseviski; skat.

LVS EN ISO 52016-1:2021, punkta 6.6.11.

3.7.8.2. leguvumu izmantoSanas koeficients apkurei

Bezdimensiju ieguvumu izmantosanas koeficients apkurei, nn,gn, ir apkures siltuma bilances
koeficienta funkcija, yn, un skaitliskais parametrs, aH, kas atkarigs no €kas inerces. To aprékina
katrai zonai un katram meénesim ar divam §adam formulam:

~ 1— (J/H;ztc;m )aH ;ztc;m
nH;gn;Ztc;m - 1 _( )(aH;ztc;m +1)
ja yH;ztc;m > 0 un yH #1: VHizte;m (127)
" _ aH;ztc;m
H;gn;ztc;m ~— 1

jayH;ztc;m > 1: Uizte;m (128)
b nH. . t . = 1/ j/H' t .

ja yH;ztc;m < 0 un QH;gn;ztc;m > 0: ghizte;m iZte;m (129)
. nH'gn'ztc-m =1

ja yH;ztc;m < 0 un QH;gn;ztc;m > 0: 1BHET (130)

PIEZIME Abu "ja" apgalvojumu pamatojums ir sniegts LVS ISO/TR LVS CEN ISO/TR
52016-2:2017standarta.

ar

_ QH;gn;Ztc;m
7H;Ztc;m -

QH;ht;ztc;m (131)

kur katrai termiski kondicionétai zonai ztc un ménesim m:
YH:zte:m ir bezdimensiju siltuma bilances koeficients apkures rezimam;
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aH:zte:m ir bezdimensiju skaitliskais parametrs, noteikts, ka noradits turmak teksta;

QH:ht:zte:m ir kopgja siltuma parnese apkures rezimam, ka noteikts LVS EN I1SO 52016-
1:2021, 6.6.4.4. punkta, izteikta kWh;

QH:gn:zte;m ir kopgja siltuma ieguvumi apkures rezima, ka noteikts LVS EN 1SO 52016-
1:2021, 6.6.4.4. punkta, izteikti kWh;

Bezdimensiju skaitliskais parametrs aH;ztc;m tiek aprékinats ar 132. formulu:

z-H;ztc;m

=dy., +

aH;ztc;m H;0

T
H;0 (132)

kur katrai termiski kondicionétai zonai ztc un ménesim m:

an:o ir bezdimensiju atsauces skaitliskais parametrs, noteikts, ka noradits turpmak teksta;

TH:zte:m ir zonas laika konstante apkurei, kas noteikta saskana ar
LVS EN ISO 52016-1:2021, 6.6.10.4. punktu, izteikta h;

TH:0 ir atsauces laika konstante, ka noradits turpmak, izteikta h.

Atsauces skaitliska parametra vértibas, ay.o, Un atsauces laika konstantes, ty.0, iEgUVUMU
izmantoSanas koeficientu iegiist no LVS EN 1SO 52016-1:2021, tabulas A.34. Informativas
noklus€juma vertibas ir noraditas B.34. tabula.

3.7.8.3. Siltuma parneses izmantoSanas koeficients dzeséSanai

Bezdimensiju siltuma parneses izmantojuma koeficients dzes€$anai, Nc:ht:zte:m, If Siltuma
bilances koeficienta funkcija dzes€Sanai, yc.ste:m, Un SKaitliskais parametrs ac.,i;m, kas atkarigs
no &kas siltuma inerces. To aprékina katrai zonai un katram menesim saskana ar sadam
formulam:

—Aeype
1 _(7/C;ztc;m) cateim

Tehtzte;m = ) ~(ag.ppe-m+1)
. - : ~(7cate;m) 133
J1aYCozte:m™> 0 un Yezteim £ 1- (133)
7 _ ac;zte;m
Chtztc;m —
. [ a. .. +1
ja ycatem= 1 C;ztc;m (134)
javcaem=0:  chuzem 1 (135)
ar
_ QC;gn;ztc;m

YCzte;m =

Qeintzte;m (136)

kur katrai termiski kondicionétai zonai ztc un ménesim m:
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YC:zte:m ir bezdimensiju siltuma bilances koeficients dzes€Sanas rezimam,;
ac:zte:m ir bezdimensiju skaitliskais parametrs, noteikts, ka noradits turpmak teksta;

Qc:ht:zte:m ir kop€ja siltuma parnese ar parvadi ventilacijai dzes€Sanas rezZima, ka noteikts
LVS EN ISO 52016-1:2021, 6.6.4.4. punkta, izteikta kWh;

Qc:gn:zte;m ir kop@ja siltuma ieguvumi dzes€Sanas rezima, ka noteikts
LVS EN ISO 52016-1:2021, 6.6.4.4. punkta, izteikti KWh;

Bezdimensiju skaitliskais parametrs aC;ztc;m tiek aprékinats ar 137. formulu:

TC;ztc;m

aC;ztc;m = aC;O

Te.
G0 (137)
kur katrai termiski kondicionétai zonai ztc un ménesim m:

ac:o ir bezdimensiju atsauces skaitliskais parametrs, noteikts, ka noradits
turpmak teksta;

T C:ztem ir laika konstante dzes€$anai, ka noteikts LVS EN 1SO 52016-1:2021,
6.6.10.,4. punkta, izteikta h;

TC0 ir atsauces laika konstante, ka noradits turpmak, izteikta h.

Atsauces skaitliska parametra vértibas, an.o, Un atsauces laika konstantes, tc.o ieguvumu
izmantoSanas koeficientu iegiist no LVS EN 1SO 52016-1:2021, tabulas A.35. Informativas
noklus€juma vertibas ir noraditas B.35. tabula.

3.7.8.4. Laika zonas konstante

Termiski nosacitas zonas ztc, laika konstante t, laika stundas raksturo kondicioné&tas zonas
iek$€jo termisko inerci. Tas var atSkirties apkures un dzesé€Sanas aprékinos, un katra ménesi var
atSkirties katram no abiem, atkariba no ta veidojoSo mainigo lielumu variacijam (vai ne), jo
pasi Htr un Hve. To aprékina ar §adam divam formulam:

T _ Cm;eff;ztc /3 600
H;ztc;m —
H;tr(excl. grfl);ztc;m + HH;gr;adj;ztc + HH;ve;ztc;m (138)
T _ Cm;eff;ztc /3 600
C;ztc;m —
C;tr(excl. grfl);ztc;m + HC;gr;adj;ztc + HC;ve;ztc;m (139)

kur katrai termiski kondicionétai zonai ztc un ménesim m:

Cheeffozte ir zonas efektiva ieksgja siltumietilpiba, ka noteikts
LVS EN ISO 52016-1:2021, 6.6.9. punkta, izteikta J/K;

HH/c:tr(excl.grfir) :ztc;m ir kopgjais siltuma parneses koeficients ar parvadi
apkurei/dzes€Sanai, iznemot pirmo stavu, ka noteikts
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LVS EN ISO 52016-1:2021, 6.6.5. punkta, izteikts W/K;

Huic:ve zte:m ir kopgjais siltuma parneses koeficients ar ventilaciju
apkurei/dzesgSanai, ka noteikts LVS EN I1SO 52016-1:2021, 6.6.6
punkta, izteikts W/K;

Hh/c:gr:adj 2t ir sezonas vidgjais kopgjais siltuma parneses ar parvadi koeficients
caur pirmo stavu, kas koriggéts atbilsto$i sezonas temperatiras

starpibai attieciba uz apkures/dzes€Sanas sezonu, kas iegiits no
LVS EN ISO 13789:2020, izteikts WK.

3.7.9. Temperatiiras un partraukumu aprekinasanas reZimi

3.7.9.1. Temperatiiras iestatljuma punkti un rezZimi
Ir janem véra dazadi apkures un dzes€Sanas rezimi, proti:

. apkure un dzes€Sana pie konstanta temperatiiras iestatijuma punkta: skat.
LVS EN ISO 52016-1:2021, punkta 6.6.11.2.;
" partraukumaina apkure vai dzesé$ana: diennakts, nakts un nedélas nogal&s
samazinata temperatiiras iestatijuma punkta un vai izslégSanas: sk.
LVS EN ISO 52016-1:2021, punkta 6.6.11.3. (apkure) vai 6.6.11.4. (dzes€Sana);
. neapdzivotais periods (piem&ram, brivdienas): skat.
LVS EN ISO 52016-1:2021, punkta 6.6.11.5

Partraukumu gadijuma ir iesp&jama vienkarSoSana, pienemot ekvivalentu konstantas
temperatiiras iestatijumu.

Sistémas specifiskas energoprasibas:

Lai aprekinatu sisteémas specifiskas energoprasibas apkurei un dzes€Sanai, atkariba no
attiecigas €kas tehniskas sistémas specifiskajiem raksturlielumiem var piem&rot temperatiiras
lestatijuma punktu vertibu un perioda(-u) reguléSanu (pieméram, stundu skaits diena un dienas
nedela), kas jaiegiist no attiecigajiem standartiem saskana ar EEE moduliem no M3-1 Iidz
M7-1.

3.7.9.2. Apkures vai dzeséSanas prasibas pie konstanta
temperatiras iestatijuma punkta

Nepartrauktai apkurei konstanta temperatiiras iestatijuma punkta gadijuma visa méneSa
laika ka aprékina izmanto temperatiiru zonai, Ointcaic:H, 1zteiktu °C, temperatiiras iestatijums
apkurei, Oint;H;set;ztc, ka noteikts LVS EN ISO 52016-1:2021, 6.6.11.1. punkta, izteiktu °C.

Nepartrauktai dzesé€Sanai konstanta temperatiiras iestatijuma punkta gadijuma visa
ménesa laika ka aprékina izmanto temperatiiru zonai, Oint;calc;C, izteiktu °C, temperatiras
iestatijums apkurei, 0int;C;set;ztc, ka noteikts LVS EN 1SO 52016-1:2021, 6.6.11.1. punkta,
izteiktu °C. Samazinajuma koeficienta vertiba partraukumainai dzes€Sanai, ac reg:zic:m = 1.

PIEZIME MeéneSa metodém faktiska vid€ja iekS€ja temperatira apkures rezima var biit
augstaka momentanas parmérigi augstas temperattiras dél; tomér So ietekmi nosaka, izmantojot
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ieguvumu izmantoSanas koeficientu. Lidzigi dzes€Sanas rezima faktiska vid€ja ieksgja
temperatiira var but zemaka, jo rodas tulitgji lielaki zudumi neka ieguvumi.

3.7.9.3. Korekcijas apkurei ar partraukumiem

Ja apkure notiek mainigas temperatiras iestatfjuma punktos un ar izslégSanas periodiem,
apkures zonas temperatiira, Qint.caic:H:m, 1Zteikta °C, tiek aprékinata ar $adu formulu:

eint;calc;H;ztc;m = aH;red;ztc;m X Hint;set;H;Zw ) ee;a;m + ee;a;m (140)
kur katrai termiski kondicionétai zonai ztc un ménesim m:
Oint:set:H:ztc ir zonas parastais (“siltuma komforta Itmena”) apkures temperatiiras

iestatljuma punkts, kas iegiits no attieciga standarta saskana ar EEE M1-6
moduli, izteikts °C.

Oe:am ir ménesa videja gaisa temperatira argja vide, kas iegiita no attieciga
standarta saskana ar EEE M1-13 moduli, izteikta °C.

aH;red;ztc;m  ir partraukumainas apkures samazinajuma koeficients, ka noteikts talak teksta;

1. PIEZIME Mz&nesa aprékina metodei nav skaidrs, vai ar iedzivotajiem saistitu datu ménesa
vertibas partraukumainas apkures gadijuma ir dati apdzivosanas laika vai vidgjas laika vertibas
attieciba uz apdzivoSanas un neapdzivoSanas periodiem (stundas un/vai dienas). Abas izvéles
ievies kludas, kas ir neizbeégamas méneSa aprékina metodei. 1zvele ir izmantot laika vidgjas
vertibas. Skat. plasaku skaidrojumu tehniskaja zinojuma LVS ISO/TR 52016-2:2020.

Partraukumainas apkures bezdimensiju samazindjuma koeficients, anyed:ztiem aprékina,
izmantojot vienu no SIm divam metodém. Izvéle starp A metodi un B metodi ir noradita
LVS EN ISO 52016-1:2021, A.36. tabula (normativa veidne), un informativa nokluséta izvéle
ir sniegta B.36. tabula.

=  Metode A

Lietojot $adu formulu

AY;red;zte;m = 1- (1 ) aH;red;day;Ztc;m) ) (1 ) aH;red;night;Ztc;m) ) (1 ) aH;red;wknd;Ztc;m) (141)

ar:
AY;red;y; ztc;m 1- fH;red;y:Ztc * fH;red;y;ztc 'dQH;red;mn;y;ztc;m (142)
ar
f _ Atl‘l:md:y:ztc 'nrep:H;red;y;ztc
H;red;y;ztc ~ 24 x7

(143)

kur katrai termiski kondicionétai zonai ztc un ménesim m:
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AH:red:y;ztc;m ir samazinajuma koeficients partraukumainai apkurei ar samazinatu
iestatijuma punktu, ar y = diena, nakts vai nedélas nogale.

fhired:y:zte ir laika relativa dala (y = diena, nakts vai ned€las nogale) ar
samazinatu apkures iestatijjumu:

Nrep:H:red:y:ztc ir atkartojumu skaits samazinajuma perioda nedgla y, ko iegiist no
attieciga standarta saskana ar EEE M1-6 moduli.

2. PIEZIME Pieméram: Nrep:H:red:y;zte= 7 dienas vai nakts samazinatam temperatiiras
iestatfjumam; vai 5, gadijuma, ja tas ir kombin&ts ar ned€las nogales samazinatas temperatiiras
iestatfjumu vai izslégSanu ned€las nogalg.

dOH:red:mn:y:ztc:m ir temperatiiras starpibas vidgjais (relativais) samazinajums pazeminatas
temperatiiras iestatijuma punkta perioda laika, ko nosaka, ka noradits
turpmak.

Ath:red:y:zte ir perioda ar samazinatu apkures iestatijuma punktu ilgums (y = diena,

nakts vai ned€las nogale), ko ieglist no attieciga standarta saskana ar
EEE M1-6 moduli, izteikts h.

Turpmak minétas formulas saskana ar metodi A attiecas uz katru partraukuma periodu (i =
diena, nakts vai ned€las nogale) (ja tas piem&rojams).

Lai aprékinatu vidgjo (relativo) temperatiiras starpibas samazinajumu pazeminatas temperatiiras
iestatfjuma punkta perioda laika, dOH;red;mn;ztc;m, nosaka $adus tris papildu daudzumus:

Bezdimensiju (relativais) iestatijuma samazinajums, kas saistits ar ara temperatiiras starpibu,
dOset:H:low:y:zte;m, Kas ir sniegts ar:

ja(eint;set;H;ztc - ee;a;m) <0: deset;H;Iow;y;ztc;m =1
un,]'a(eint;set;H;Iow;y;ztc - ee;a;m) <0: deset;l-l;low;y;ztc;m =0

Pretgja gadijuma:

do _ eint;set;H;low;y;ztc - 6’e;a;m
set;H;low;y;zte;m — 0 _0
int;set;H; ztc e;a;m (144)
kur:
Oint;set;H;low:y:ztc ir samazinatas (“ekonomiska Itmena”) apkures temperatiiras iestatijuma

punkts zona partraukuma perioda y, kas ieglits no attieciga standarta
saskana ar EEE M1-6 moduli, izteikts °C.

Bezdimensiju (relativais) starpibas samazinajums starp iekStelpu un artelpu temperatiiru brivos
0 0

int;float;ztc;m ~ Ye;a;m
do =
float;ztc;m 0

. esetH gt — Cerar , .
mainigos apstaklos (nulles apkure), ingsetHiztc  “eam kas tiek sniegts ar:
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ja(eint;set;H;ztc - ee;a;m) <0:

deﬂoat;ztc;m =1 (145)

3. PIEZIME Saja gadijuma apkure nav vajadziga.
Pretgja gadijuma:

do _ QH;gn;Ztc;m

float;ztc;m

(HH;tr;ztc;m + HH;ve;ztc;m ) ) (eint;set;H;ztc - ee;a;m ) AL, (146)

ar maksimalo veértibu:  dOfloat;m = 1 un minimala vértiba:  dOfloat;m = 0.

4. PIEZIME Minimala vértiba ir nepiecie$ama retajam gadijumam, ka ieguvums ir negativs,
ja doming siltuma starojums pret debestm.

kur katrai termiski kondicionétai zonai ztc un ménesim m:

QH:gn:zte:m ir kopgja siltuma ieguvumi apkures reZima, ka noteikts
LVS EN ISO 52016-1:2021, 6.6.4.4. punkta, izteikti KWh;

Hu:tr:zte:m ir kopgjais siltuma parneses koeficients ar parvadi apkurei, ka noteikts
LVS EN ISO 52016-1:2021, 6.6.5. punkta, izteikts W/K;

Hu:ve:zte:m ir kopgjais siltuma parneses koeficients ar ventilaciju apkurei, ka noteikts
LVS EN ISO 52016-1:2021, 6.6.6. punkta, izteikts W/K;

5. PIEZIME Vienadojuma laba puse izskatas lidzigi siltuma bilances koeficientam apkures
rezima, Yu.zic:m (Skat. LVS EN 1SO 52016-1:2021, pukta 6.6.10.2), tacu, izmantojot $o
daudzumu $eit, izveidotos aplveida cilpa.

Bezdimensiju (relativais) perioda garums lidz samazinata iestatijjuma punkta sasniegSanai:
Ja (dOset;H:low;zte;m — dOfioat;zte:m) < 0 vai apkures atslégSanas gadijuma: fy:red;low;y;ztc; M = 1.
Un ja deﬂoat;ztc;m =1 fH;red;Iow;y;ztc; m=0.

Pretgja gadijuma:

_ AtH;red;low;y;zlfc;m /TH;ztc;m
fH;red;low;y;ztc;m - At

H;red;y;ztc;m /TH;ztc;m (147)

107



ar.

At do -dé

H;red;low;y;ztc;m In set;H;low;y;ztc;m float;ztc;m
TH;ztc;m 1- deﬂoat;ztc;m (148)
un kur
TH:zte:m ir apkures rezima laika konstante h.

Vidgjais (relativais) temperatiiras starpibas samazinajums pazeminatas temperatiiras iestatijuma
punkta perioda laika, dOy:red:mn:ztc:m, 1 Vienads ar:

Ja fH;red;Iow;ztc;m >1:

1-do

. float;ztc;m _(At]-[;red;y;ztc /TH;ztc;m)
deH;red;mn;ztc;m - deﬂoat;y;ztc;m + At r ) {1 —¢€
H;red;y;ztc;m / H;ztc;m (149)

Citos gadijumos:

do _ 1- deset;H;low;y;ztc;m do
H;red;mn;y;ztc;m — At T + fH;red;low;y;ztc;m " foat;ztc;m
H;red;y;ztc;m/ H;ztc;m
+ (1 - fH;red;lOW;y;Ztc;m ) ) deset;H;low;y;ztc;m (150)

=  Metode B

Cita metode, ka noradits LVS EN 1SO 52016-1:2021, A.36. tabula (normativa veidne) un
B.36. tabula (informativs noklus€jums, $aja gadijuma tukss).

3.7.9.4. Korekcijas dzeseésanai ar partraukumiem

Korekcijas dzeséSanas gadijuma mainigiem temperatiiras iestatijumu punktiem un ar
izslégSanas periodiem pieméro dzesé€Sanas prasibam, nevis aprékina temperatiirai. Dzes€Sanas
zonas aprékina temperatiira, Oint.caic.c:m, 1Zteikta °C, paliek tada pati ka nepartrauktai dzeséSanai,
ka noteikts LVS EN ISO 52016-1:2021, 6.6.11.1. punkta.

Partraukumainas dzes€Sanas bezdimensiju samazinajuma koeficientu, ac.eq aprékina,
izmantojot vienu no turpmak noraditajam divam metodém. Izvéle starp A metodi un B metodi
ir noradita LVS EN ISO 52016-1:2021, A.37. tabula (normativa veidne), un informativa
nokluséta izvele ir sniegta B.37. tabula.

=  Metode A

ST metode paredz dzesésanas prasibu samazina$anu tikai tad, ja dzesé$ana tiek samazinata
vai izslégta visas ned€las nogales laika (t. i., vismaz 48 stundas ned€la). Ja §is nosacijums ir
1Zp11thS, tad aC;red;ztc;m = 1.
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Bezdimensiju samazinajuma koeficientu partraukumainai dzeséSanai, aC,red;ztc;m,
nedélas nogales dzes€Sanas samazinajuma vai izslégSanas gadijuma aprékina péc sadas
formulas:

aC;red;ztc;m = aC;red;wknd;ztc;m = (1 - fC;red;wknd;ztc ) + bC;red;wknd ) fC;red;wknd;ztc (151)
ar
f _ AtC;red;wknd;ztc % nrep;C;red;wknd;ztc

C;red;wknd;ztc —

24 x7 (152)

kur attieciba uz termiski kondicionétu zonu ztc;

fc:red:wiknd: ztc ir ned€las relativa dala ar partraukumiem;

Nrep:Cired:whnd:zte ir §1 intervala partraukumu atkartojumu skaits nedgla, ko iegiist no attieciga

standarta saskana ar EEE M1-6 moduli;

2. PIEZIME Pieméram, Nrep:Cired:wknd;ztc= | samazinatam iestatijumam nedélas nogalés un
izslégSanai nedelas nogal@s, ka arT neep:cired;wknd:ZtC = 0 samazinatam iestatijumam nedélas
nogal@s un izslégSanai ned€las nogalés

ALC:red-wknd:ztc ir ned€las nogales ilgums ar pazeminatu temperatiiras iestatjjumu dzes€Sanai
vai dzes€Sanas partraukums, ko iegiist no attieciga standarta saskana ar EEE
M1-6 moduli, izteikts h;

bered:wknd ir empirisks korelacijas koeficients ar LVS EN 1SO 52016-1:2021, A.37.
tabula noradito vertibu (normativa veidne), ar informativu nokluséto vertibu,
kas noradita LVS EN 1SO 52016-1:2021, B.37. tabula.

Metode B:

Cita metode, ka noradits LVS EN ISO 52016-1:2021, B.37. tabula.

3.7.9.5. Korekcijas attieciba uz neapdzivotu laika periodu

Dazas €ku vai telpu kategorijas, pieméram, skolas, neapdzivoti laika posmi apkures vai
dzesesanas laika, pieméram, brivdienu laika, samazina telpu apkures vai dzeséSanas energijas
paterinu.

Apkures un dzes€Sanas prasibas, nemot véra brivo periodu, Qu:ng:ztem UN Qc:nd:zte:m,
izteiktas kWh, tiek aprekinatas, ka noradits turpmak. Ja meénesis satur neapdzivotu laika
periodu, javeic apreékinu divreiz: a) apdzivotajiem (parastajiem) apkures/dzes€Sanas
lestatijumiem un b) neapdzivotajiem iestatijumiem un p&€c tam rezultatus interpol€ lineari
atbilstosi laika dalai no neapdzivota rezima pret apdzivoto reZimu, ka noradits ar $adam divam
formulam:

QH;nd;ztc;m = (1 - fH,nocc;ztc;m ) ) QH;nd;occ;ztc;m + fH,nocc;ztc;m ' QH;nd;nocc;ztc;m (153)
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QC;nd;Ztc;m - (1 B fC,nocc;ztc;m ) ' QC;nd;occ;ztc;m + fC,nocc;ztc;m ' QC;nd;nocc;ztc;m (154)
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kur katrai termiski kondicionétai zonai ztc un ménesim m:

QH/cnd:occ:zte:m ir energoprasibas peéc apkures/dzeseSanas, ko aprékina saskana ar LVS EN
ISO 52016-1:2021, 6.6.4.2. punktu (apkurei) vai LVS EN ISO 52016-
1:2021, 6.6.4.3. punktu (dzes€Sanai), nemot vera visu apdzivota perioda
ménesa dienu vadibas un termostata iestatijumus, kas izteikti kWh.

QH/c:nd:noce:zte:m ir energoprasibas péc apkures/dzeseSanas, ko aprékina saskana ar LVS EN
ISO 52016-1:2021, 6.6.4.2. punktu (apkurei) vai LVS EN 1SO 52016-
1:2021, 6.6.4.3. punktu (dzes€Sanai), nemot vera visu neapdzivota perioda
ménesa dienu vadibas un termostata iestatijumus, kas izteikti kWh.

fric:noce:zte:m ir ménesa dala, kas ir neapdzivots (apkures/dzes€Sanas) periods (pieméram,
10/31).

3.7.9.6. Aprekinata temperatara termiski kondicioneta zona
ka izejas mainigais
Temperatiira termiski kondicion&ta zona ir nepiecieSama, ka izejas mainigais, pieme&ram,

lai novértétu siltuma zudumus no siltuma vai aukstuma generatoriem, uzglabasanas un sadales
sisttmam (caurulém un caurulvadiem), kas atrodas termiski kondicionéta telpa vai telpas.

SildiSanas reZimam — zonas méneSa vidéja temperatiira Oint:op;H:zte:m, 1zteikta °C, ir vienada
ar aprékina temperatiru, Ointcaic:H:ztem, 1Zteikta °C, ka noteikts LVS EN 1SO 52016-1:2021,
6.6.11.2un 6.6.11.3un 6.6.11.5.

Dzes@Sanas rezima — zonas ménesa videja temperatiira, 0int;op;C;ztc;m, izteikta °C, tiek
sniegta ar §adu formulu:

(QC;nd;ztc;m +QC;gn;ztc;m)

0 =60

int;op;C;ztc;m e;a;m
(HC;ht;ztc;m = 0,001 x Atm) (155)
H o QC;ht;Ztc ;m
C;ht;ztc;m — 0
ar: ( int,calc,C;ztc;m ~ “e;a;m ) (156)
kur:
Oc:am ir ménesa vid€ja (gaisa) temperatira aréja vide, kas ieglita no attieciga standarta
saskana ar EEE M1-13 moduli, izteikta °C.
Qc:nd:zte:m ir ménesa energoprasibas dzeséSanai termiski kondicionéta zona ztc, ménesi m,
ka noteikts turpmak teksta, izteiktas KWh;
Qc:gn;zte:m ir kopgja siltuma ieguvumi dzeseSanas reZima, ka noteikts 6.6.4.4. punkta,
izteikti KWh;
Qcint:zte;m ir kopgja siltuma parnese ar parvadi ventilacijai dzes€Sanas rezZima, ka noteikts

LVS EN ISO 52016-1:2021, 6.6.4.4. punkta, izteikta KWh;
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Oint:calc:C:zte:m ir zonas aprékina temperatiira dzes€Sanai, ka noteikts
LVS EN ISO 52016-1:2021, 6.6.11.2. punkta un 6.6.11.4. punkta, izteikta °C;

Atm ir ménesa ilgums m, ko iegiist no attieciga standarta saskana ar EEE M1-13
moduli, izteikts h.

1. PIEZIME Formulas ir tikai ménesa siltuma bilances izpausme, kura tick nemta véra
partraukumu ietekme un neizmantotie siltuma zudumi.

Ja attiecigaja sist€mas standarta, izmantojot So temperatiiru ka ieejas vertibu, nav iesp&jams
1z8kirt apkures un dzes€Sanas reZimu, temperatiiru apkures un dzes€Sanas rezZima nosaka reizi
menesT attiecigi atbilstosi apkures un dzeséSanas prasibam.

2. PIEZIME Termiski nekondicionétam zonam temperatiira ka izejas veértibas citiem
standartiem, ir sniegta LVS EN ISO 52016-1:2021, 6.4.5.3. punkta.

3.7.10. Parmerigas apkures indikators
Mehaniskas dzeséSanas neesamibas gadijuma pastav parmerigas apkures risks.

1. PIEZIME Dzesé$anas sistémas mazizmeéra risku nevar aprékinat ar ikménesa aprékina
metodi, ja vien Katrai telpu kategorijai nav pieejamas ticamas (valsts vai regionalas) stundas
dzes€Sanas slodzes sadalijuma liknes.

Parmerigas apkures risks tiek vertéts tikai termiskas zonas Itmeni. Atkariba no zong€Sanas
1pasajiem noteikumiem, termiskaja zona var biit telpas ar dazadam termiskajam 1pasibam un ar
dazadam termiskajam slodzém. Tada gadijuma parmeérigas apkures indikators var parak zemu
novertét parmerigas apkures risku.

Termiskas zonas ztc parmérigas apkures indikatoru nosaka vienadu ar gada uzkrato parak
augsto temperatiiru, ka noradits $adas 2 formulas:

12
IOH;Ztc;an = z TOH;ztc;m
m=1

(157)
1000 x (QOH;gn;Ztc;m - QOH;ht;ztc;m)

TOH;Ztc;m = H + H

OH;tr;ztc;m OH;ve;ztc;m (158)
kur attieciba uz termiski kondicionétu zonu ztc;
loH:ztc:an ir gada parmerigas apkures indikators, izteikts K-h;
ToH:ztem ir ménesa uzkrata parmeérigi augsta temperatiira, izteikta K-h;
QoH:gnizte;m ir kopgjie siltuma ieguvumi parkarSanas aprékina m menesi, ko nosaka, ka

aprakstits turpmak, izteikti kWh;

QoH:ht:zte:m ir kopgja siltuma parnese ar parvadi un ventilaciju parmerigas apkures aprékinam,
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menest m, ka noteikts talak teksta, izteikta kWh;

Hotr-zte:m ir kopgjais siltuma parneses ar parvadi koeficients parmeérigas apkures aprékinam
meénesi m, ko nosaka, ka aprakstits turpmak, izteikts W/K;

HO;ve;ztc;m  ir kopgjais siltuma parneses ar ventilaciju koeficients parmérigas apkures
aprékinam, ménes1 m, ka noteikts turpmak teksta, izteikta kWh;

Aprekinos izmantota tada pati metodika un formulas ka dzesé€Sanas aprekina (skat.
LVS EN ISO 52016-1:2021, 6.6.4. lidz 6.6.11. punktu), bet ar $adam atskirtbam:

— Ja nav noradits dzes€Sanas iestatijuma punkts, tad aprékinu veic ar dzes€Sanas
iestatijuma punktu 0int;set;C;ztc = 26 °C.

— Robeznosactjumi ir atSkirigi, ka rezultata visiem attiecigajiem pakartotajiem
mainigajiem lielumiem ir atSkirigas skaitliskas vértibas, no kuram izriet, ka tiek izmantots
apaksraksts OH, nevis apaksraksts C. AtSkiribas ir saskana ar vienu no $adam 2 kopam:

RobeZnosacijumi, variants A:

= Kopgja siltuma parneses ar parvadi koeficienta vertiba, Hop.tr:zic:m, it i€statita ar
vienadu ar vertibu dzes€Sanai, HC;tr;ztc;m, ka noteikts saskana ar
LVS EN ISO 52016-1:2021, 6.6.5.2. punktu.

= Kopgjo siltuma parneses ar ventilaciju koeficientu, Hon:vezte:m, nosaka, nemot véra
(dienas un/vai nakts) intensivas ventilacijas (pieméram, droSu logu atvérSanas)
noteikumus, lai  izvaditu lieko  siltumu. Specifikacijas  norada
LVS EN ISO 52016-1:2021, 6.6.6. punkta minétajas metodes.

. Ieks€ja un saules siltuma ieguvuma vertibas ir vienadas ar to dzes€Sanas vertibam,

RobeZnosacijumi, variants B:

Cita metode, ka noradits LVS EN ISO 52016-1:2021, A.38. tabula (normativa veidne) un B.38.
tabula (informativs noklus€jums, $aja gadijuma tukss).

2. PIEZIME B iesp&ja ietilpst arT nelieli A iesp€jas varianti. Tada gadijuma visi A iesp&jas
nosactjumi tiek nokopé€ti un p&c tam p&c vajadzibas parveidoti.

3.7.11. Apkures un dzeséSanas sezonas ilgums, lai izmantotu no
sezonas garuma atkarigus noteikumus

Ja janoverté no sezonas atkarigo noteikumu darbibas laiks, pieméram, apkures sisteémas siikni,
un ja nav detalizétaku datu, apkures sezonas ilgumu var tuvinat ar to ménesu summu, kuros
apkures prasibas ir lielakas par nulli.

Ja janoverté no sezonas atkarigo noteikumu darbibas laiks, pieméram, dzeseSanas sisteémas
ventilatori, un ja nav detalizétaku datu, dzes€Sanas sezonas ilgumu var tuvinat ar to ménesu
summu, kuru dzes€Sanas prasibas ir lielakas par nulli.
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PIEZIME  Lai izvairitos no neierobezotam nelielam apkures un dzes&$anas prasibu
vertibam, ierobezojumi tiek ieviesti LVS EN 1SO 52016-1:2021, 6.6.4. punkta. Saja tuvinajuma
apkures un dzes€Sanas sezona var parklaties.

3.7.12. Mitrinasana un sausinasana

3.7.12.1. Mitrinasana

Menesa latentas energoprasibas péc mitrinasanas aprékina sadi:

Quuind;zte;m = fHU;m e '(1'77HU;rVd;ztc)'pa “4v;mech;ztc;m (AX ' t)a;sup;ztc;an (159)

kur katrai termiski kondicionétai zonai ztc un ménesim m:
QHu:nd:zte:m ir mitrinaSanas prasibas, izteiktas kWh;

fuum ir ménesa energoprasibu mitrinasanai dala, ka noteikts
LVS EN ISO 52016-1:2021, A.39. tabula (normativa veidne), ar informativajam
vertibam B.39. tabula;

hwe ir latentais tidens iztvaiko$anas latentais siltums, ka noradits
LVS EN ISO 52016-1:2021, 6.3.6. punkta, izteikts J/kg.

NHU:rvd:zte ir no A.40. tabulas iegitas sist€mas, kas apkalpo termisko zonu ztc, latentas
siltuma atgiSanas efektivitate (normativa veidne ar informativu izveli B.40.
tabula);

pa ir gaisa blivums, ka noradits 6.3.6. punkta, izteikts kg/ m3;

gv:mech:zte:m ir ménesa vid€jas mehaniskas padeves gaisa pliismas atrums, kas iepliist zona,
ka noteikts attiecigaja(-os) standarta(-os) saskana ar EEE M5-5 moduli, izteikts
m3/s;

(AX t)asup:ztc;an ir ik gadu uzkratais mitruma daudzums, kas japiegada uz kg sausa gaisa, ko

iegiist no LS EN 1SO 52016-1:2021, A.41 tabulas (normativa veidne ar
informativu izvéli B.41. tabula), izteikts kg h/kg.

PIEZIME Mitruma satura x laika uzkrasanas tiek vienkarsota, lai izvairitos no atsevisku
tabulu vertibas attieciba uz mitruma saturu un ekspluatacijas laika tabulas vértibam gan ka
telpas kategorijas funkciju.

3.7.12.2. Sausinasana
Meénesa latentas energoprasibas péc sausinasanas aprékina $adi:

QDHU;nd;Ztc;m = fDHU;C . QC;nd;ztc;m (160)
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kur katrai termiski kondicionétai zonai ztc un ménesim m:

QpHUnd:zte:m ir sausinasanas prasibas, izteiktas kWh;

Qc:nd:zte:m ir (jitamas) energoprasibas dzes€sanai, ka noteikts LVS EN 1SO 52016-1:2021,
6.6.4. punkta, izteiktas kWh;

fDHU;C;ss ir jitama energoprasibu dala, kas japievieno sausinaSanai katram dzes€Sanas
sisteémas ss veidam, ko iegilist no attieciga sistémas standarta saskana ar EEE
M7-1 moduli.

3.7.12.3. Gada latentas energoprasibas

Ikgadgjas latentas energoprasibas sausinasanai aprékina ka ikménesa prasibu summu:

QHU/DHU;nd;ztc;an = ZQ HU/DHU;nd;ztc;m
m (161)

kur attieciba uz termiski kondicionétu zonu ztc:
QHU/DHU:nd:ztc:an ir sausinasanas prasibas gada, izteiktas kWh.
QHU/DHU:nd:zte:m ir sausinasanas prasibas, izteiktas kWh;

4. Energoefektivitates novertéjuma aprekina moduli M3, M8:
apkure un sadzives karstais iidens (SKU)

4.1. Visparigas prasibas

Siltumapgades sadalas aprékini pamata tiek iedaliti ¢etras sadalas, kas ieklauj:

. siltumslodzes aprekinus;

. siltuma razoSanas sisteému efektivitates noteikSanu;
. vadibas ietekmes novertéjumu,

. siltumapgades sistému inspicéSanu.

Visu sadalu aprékini balstas kopuma uz seSpadsmit standartiem. Siltumslodzes aprekins ieklauj
apkures un karsta tidens apgades sist€émas. Energoprasibu un efektivitates aprékinasana ietver
sevi pamata siltuma razoSanas iekartas (siltumstkni, biomasas boileri, saules energija,
kogeneracijas sist€émas, centralizéta apkure un/vai dzeséSana) un parvades sist€mas (lietotaju
sadales sistemas, akumulacijas tvertnes). V&l divi standarti apraksta siltumapgades sist€mu un
atseviSko elementu inspiceéSanu. Visu ietverto sadalu un piemérojamo standartu saraksts ir
paradits 12.tabula.
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12. tabula

Eku energoefektivitates novertéSanas posmu piemérojamie standarti

Siltumslodzes
apréekins apkures un
karsta tidens
sistemam

Siltumapgades
sistemu vadiba un
ekonomiska
izvértéSana

Energoprasibu un
efektivitates
aprekinasanas
metodes dazadam
sistemam

Siltumapgades
sistemu un atsevisko
elementu
inspicéSana un
energoefektivitates
mérijjumi

LVS EN 12831-1:2020

LVS EN 12098-1:2020

LVS EN 15316-1:2021

LVS EN 15378-1:2020

LVS EN 12831-3:2020

LVS EN 12098-3:2020

LVS EN 15316-2:2021

LVS EN 15378-3:2020

LVS EN 12098-5:2020

LVS EN 15316-3:2020

LVS EN 15232-1:2020

LVS EN 15316-4-1:2020

LVS EN 15459-1:2020

LVS EN 15316-4-2:2020

LVS EN 15316-4-3:2020

LVS EN 15316-4-4:2020

LVS EN 15316-4-5:2020

LVS EN 15316-5:2021
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4.2. Standartu ievaddatu un izvaddatu identifikacija

|
lL Pirmais solis !

52000-1 Robeznosacijumi un zonésana M1-5, M1-8.
12831-3 Siltumslodzes. Majsaimniecibu karsta tidens sistému siltumslodzes un prasibu
raksturojums. M8-2 un M8-3

M1-13

Klimats
(5210-1; 5210-2)

M2-2

Termiskais modelis
(52016-1; 52017-1)

A

|
I Otraissolis !
L

M3-1 Siltumapgade

15316-1

(M8-1 Sadzives karstais tidens (SKU))

\ 4

15316-1

M8-1 Sadzives
karsta Gdens
sadales
kontrole

15316-1

M8-1 Karsta
adens punkti

M1-6

Ekas
noslogotiba
16798-1
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5. SiltumslodZu aprékins apkures un karsta tidens sistemam

5.1. Apkures sistemu siltumslodZzu aprékins

Latvija speka esoSie Ministru kabineta 16.06.2015. noteikumi Nr.310 par Latvijas
buvnormativu LBN 231-15 "Dzivojamo un publisko €ku apkure un ventilacija" tiesa veida
nenosaka €kas un atsevisko telpu siltuma slodzu aprékina metodi, ka ar1 ara gaisa aprékinu
temperaturas.

Apkures slodzes aprékinu secibu nosaka standarts LVS EN 12831-1:2020 “. Standarts
nosaka tris metodes atseviSsku istabu, €kas vienibu (pieméram, dzivoklis, telpu grupa, kur
siltuma paterin$ var tikt kontrol&ts atseviski no pargjas €kas) un eku siltumslodzes noteikSanai,
nosakot katras metodes pielietojamibas robezas.

1.  Standarta metode felpu, buvkonstrukciju un éku siltuma slodzes aprékinasanai. Metode ir
universala siltuma zudumu / slodzes aprékinam ar standarta darbibas jomu. Parasti tiek
pielietota siltumapgades sisttmu dimension&sanai (izméru/jaudas noteiksana) jaunbtvém
un &kam, kur tiek planoti daudzpusigi rekonstrukcijas pasakumi.

2. Vienkarsota metode apsildamo telpu (vienvietigu istabu) projektétas siltuma slodzes
apréekinasanai. Metodi izmanto telpu siltuma slodzes noteikSanai pirms pasakumiem
verstiem uz siltuma emisijas sistému vienvietigas telpas (piem&ram, radiatoru nomaina,
hidrauliska balansésana).

3. VienkarSota metode ékas projektétas siltuma slodzes aprékinasanai. Ekas siltuma slodzes
noteik§ana pirms pasakumiem vérstiem uz siltumenergijas raZzoSanas iekartam
(pieméram, siltuma generatora nomaina).

Siltuma zudumu noveértéjuma pamats balstas uz parvades un ventilacijas siltuma zudumu
novertejumu.

Parvades siltuma zudumi:
brpuita = X P = X (Ax " Uk + AUrg) * fri) * Bint puita — e) (162)
kur:

v' ¢ - ekas elementa parvades siltuma zudumi, W;

v' A, - &kas elementa laukums, mz;

v U, - €kas elementa siltumcaurlaidibas koeficients, W/(mZK);;

v AUrp - termisko tiltu papildus siltuma zudumi (atbilstoSi standarta noteikumiem),
W/(m?K);

v frx - temperatiras korekcijas koeficients;
V" Oint puira - iekstelpu projektgjama temperatiira, °C;

v’ 0, - ara gaisa projekté$anas temperatira, °C.
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Termisko tiltu ietekmi var pienemt péc LVS EN 12831-1:2017/NA:2020 NA.2.1 datiem. Sie
dati ir visparigi un nenem véra termisko tilta faktisko garumu un risinajumu. Sos datus drikst
izmantot dazadu veidu viengimenu majam, mobilam majam un brivdienu majam. Citam &kam
Sie dati jaizmanto tikai gadijumos, kad nav pieejams €ku tehniskais projekts vai cita
informacija, kas lauj precizi noteikt termiska tilta tehnisko risindjumu. Piem@ram, vecas
nerenovetas majas, vai renoveétas un jaunas majas tad, kad nav pieejama tehniska
dokumentacija. Tomér tas neaizliedz iesp&ju veikt termiska tilta novert€§jumu saskana ar
Ministru kabineta noteikumiem Nr. 280 2019. gada 25. junija ,,Noteikumi par Latvijas
buvnormativu LBN 002-19 "Eku norobeZojoSo konstrukciju siltumtehnika" noradijumiem,
izmantojot apsekosSanas laika iegiito informaciju.

Nosakot jaunbiivéjamo &ku, iznemot viengimenu majas, mobilas majas un brivdienu majas,
energoefektivitati, obligati jaizmanto LBN 002-19 spéka esoSo redakcijas noradijumi, un
transmisijas siltuma zudumu aprékinu veic saskana ar LVS EN 12831-1:2020 C pielikuma
metodi. Nododot eku ekspluatacija, eku energoefektivitates novertésanai izmanto projektéSanas
laika pielietoto metodi vai metodi ar augstaku precizitati (LBN 002-19). Augstakas precizitates
metodes drikst izmantot ari nosakot viengimenu maju, mobilo maju un brivdienu maju
energoefektivitati.

Gadijuma, kad termisko tiltu ietekme tiek noveértéta, izmantojot LBN 002-19 metodi,
transmisijas siltuma zudumus nosaka, izmantojot $adus vienadojumu:

Orpuita = 2k Pre = Qk Ak Uk + 2 ) + 2 (L) + 2 Otm - em)) * [k ™ Binepuiza — 0e)  (163)

IepriekSminétais vienadojums ir izveidots, apvienojot C. pielikuma un 8.3.2. sadalas datus,
nenemot veéra C. pielikuma telpu temperatiiras gradienta korekcijas noradijumus. Telpu
temperatiiras gradientu korekciju var ieklaut LVS EN 15316-2:2021 aprékinu procedira.

Ventilacijas siltuma zudumi:

v puita = Vouita * Mouita " P * o, * Oint.ouita — Oe) (164)
kur:

- Vpuita - 1ekstelpu gaisa tilpums, m?;

- Npuilq - gaisa apmainas koeficients, h'l;

- Py, - gaisa blivums, kg/m3;

- Cp,1, - gaisa Tpatngja siltumietilpiba, Wh/(kgK);

- Oint puira - 1€kStelpu projektejama temperatira, °C;
- 0, - ara gaisa projekt€Sanas temperatiira, °C.

Ara gaisa temperatiiras izvéle ir atkariga no aprékinu metodes. Gadijuma, ja tick izmantota
ménesa metode, jaizmanto ménesa videji dati saskana ar speka esoso 17.09.2019. Ministru
kabineta noteikumu Nr. 432 par Latvijas bavnormativu LBN 003-19 "Bavklimatologija"
(turpmak LBN 003-19) redakciju. Veicot siltuma zudumu noveért€§jumu ar stundas intervalu,
jaizmanto tipiska metrologiska gada dati. Testa atskaites gada parametrus nosaka saskana ar
standartu LVS EN 1SO 15927-4:2005 “Eku higrotermiskie raksturlielumi - Klimatisko
raksturlielumu aprékinasana un izteikSana. 4.dala: Ikstundas dati apkures un dzes€Sanas
ikgadgja energijas patérina novertésanai”. Datu konvertacijai izmanto
LVSEN ISO 52010-1:2021. Tipiska metrologiska gada datus var iegit, izmantojot
specializ€tas  programmas  vai  bezmaksas  tieSsaistes  kalkulatorus,  pieméram:
https://ec.europa.eu/jrc/en/PVGIS/tools/tmy.
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Ventilacijas gaisa daudzumus nosaka saskana ar LVS EN 16798 (2017-2020) grupas standartu
noradijumiem, nemot veéra projekta ventilacijas sadalas risindjumus. Gadijuma, ja €ka nav
iertkota mehaniska ventilacija vai netiek paredzEta ventilacijas projekta izstrade, minimalo
gaisa daudzumu pienem saskana ar nacionala pielikuma LVS EN 12831-1: 2017/NA:2020
NA.2.11 un NA.4 pielikumu datiem.

5.2. Karsta udens apgades sistému siltumslodZu aprekins

Majsaimniecibu karsta tidens sist€ému jaudas un akumulacijas apjoma aprékins tiek veikts,
balstoties uz LVS EN 12831-3:2020 standartu. Standarta ir aprakstita tikai viena metode, lai
noteiktu, vai katra konkrétd gadijuma karstd tidens apgades sist€ma ir pietickami drosa
(sistemas tips, tvertnes izmers, u.c. parametri). Metode ir izstradata ar merki to pielietot sistemu
aprékiniem gan caurpliides karsta tidens sisttmam (bez akumulacijas tvertném), gan lielakam
sisttmam ar salidzino$i mazu uzsildiSanas jaudu un lieliem akumulacijas tilpumiem. Standarts
apskata divus akumulacijas sist€mu veidus — sajaukSanas un noslanosanas.

&

T S——
a) beznoslanosanas uzkrasanas sistémas b) beznoslano$anas uzkrasanas sistémas
uzpildes faze, iztukSosanas faze.

1.attels. SajaukSanas akumulés$anas sistémas ar ieksgjo sildelementu a) uzpildes faze, b)
1ztukSoSanas faze.

= =

a) stratificétas uzpildes uzkrasanas sistémas  b) stratificétas uzpildes uzkrasanas sistémas
uzpildes faze, iztukSoSanas faze.

2.attels. Noslanosanas (vai uzlades) akumul&sanas sisteémas ar argjo sildelementu a) uzpildes
faze, b) iztukSoSanas faze.

Aprékina metodes biitiba ir parbaudit sist€mas atbilstibu un droSibu. Tas tiek sasniegts,
salidzinot kumulativo pieprasijumu un pieejamo energijas daudzumu tidens sildisanai noteikta
laika perioda (parasti diena — 24h).
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Energijas daudzumu saimniecibas karsta idens (SKU) uzsildisanai nosaka saskana ar:

1 QW;b ' Xh
Qwpie = Ve pw ~ cw * Owaraw — Owic) - 3600 60

(165)

kur: Qw.p.: — SKU apgadei nepiecieSsama energija laika t (minate), kWh/min; V; — udens
tilpums temperattira 3(W:draw ), kas panemts laika intervala t (mindte), 1; py, — Gdens blivums,
kall;

cy — Udens Ipatngja siltumietilpiba, kJ/kgK; Oy .4rqw— Nno krana panemta jaukta tdens
minimala temperatiira (pieprasijuma temperatiira), °C; 9yy.. — auksta tidens temperatiira, °C

Qw.» — SKU apgadei nepiecieSsama energija aplikojama perioda (pieméram, viena diena),
kKWh/d; X} - katra stunda panemta tidens daudzums. Xh ir attieciba starp stunda h panemta
karsta tidens tilpumu un kop&jo dienas karsta tidens tilpumu % (ZXh = 1).

Karsta tidens daudzumu nosaka saskana ar Ministru kabineta noteikumiem Nr.332, 2015.gada
30.jinija Noteikumi par Latvijas biivnormativu LBN 221-15 "Eku iek$&jais tidensvads un
kanalizacija" speka esoSo redakciju. Gadijuma, ja €ku energoefektivitates novertejums tiek
veikts, izmantojot méneSu metodi, karsta tidens pieprasijuma grafiks netiek nemts veéra. Veicot
novert§jumu, balstoties uz ikstundu metodi, karsta fidens pieprasijuma grafiku nosaka saskana
ar standartu LVS EN 50440:2016 ‘“Majsaimniecibas elektrisko termoakumulacijas
tdenssilditaju efektivitate un testa metodes”.

6. Sistemu energoprasibu un efektivitates aprékinasanas metodes
6.1. Visparéja un energoefektivitates atspoguloSana
Sisttmu energoprasibu un efektivitates apreékins tiek veikts, balstoties uz
LVS EN-15316-1:2021 no &kas energijas pieprasijuma uz energijas avotu (pieméram, no &kas
nepiecieSamas energijas lidz primarai energijai). Aprékina virziens ir pret€js energijas plismas

virzienam.

Siltumapgades sisttmu visparigais sadalfjums apaks$sisttmu novert§jumam tiek paradits 3.
attela.
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3.attels. Siltumapgades apakssistému sadalijums atkariba no sist€mas tipa

gen — siltumavots (generation system)

dis — siltumenergijas sadales tikli (distribution system)

em — sildelementi (emission system)

Metode, nemot véra Sadus sist€émas darbibas raksturlielumus:

1.

Darbibas apstaklus — sisttmu un apak$sisttmu darba parametrus (temperatiras,
plismas) dazadas €kas termiskajas zonas.

Maksimalas jaudas pietickamibas parbaude — sildelementu jaudas izvéle,
siltumenergijas generatora/-u jaudas pietickamiba.

Divu sildelementu apak3sistéemu uzstadiSana (piem. siltas gridas un radiatori).
Divu vai vairaku generatoru darbiba viena sistéma.

Siltuma zudumi no siltumapgades un k.T. sisteémas (atgiistamie un neatgtistamie).
Papildus elektroenergijas patérin$ (stikni, ventilatori, vadibas ierices u.t.t.).

Apakssistému energétiskais balanss (aprékinatais patérins, papildus elektroenergija,
atgiistamie siltuma zudumi, atbilstiba termalai zonai).

Sisteémas mijiedarbiba ar citam €kas tehniskajam sistémam (gaisa apstrades iekarta,
absorbcijas dzes€sana).

Aprekinu solis var bt jebkur$ laika posms: ménesis, stunda, intervals etc. (bin). Solim jasakrit
Visos apakssistému aprékinos.
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ApakSsistemu noteiktaja laika posma nosaka péc vienadojuma:

n = Qi,out + fl ) Eel,i,out
' Qi,in + fl ' Wi,aux

(166)

kur: f; — parrekinu koeficients, 2.5; Eg; oy¢ — izejosa elektroenergijas jauda; Q; ¢ - izejosa
siltuma jauda ; Q;;, - ienakosa siltuma jauda (siltumsikna gadijuma to neizmanto, gala
rezultats ir gada COP vértiba); W; 4., — papildu elektriska energija.

6.2. Apkure

Apkures sist€mas energijas patérina aprekinos tiek nemti véra atgistamie siltuma zudumi
no karsta tidens sist€mas. (f- atgiiSanas koeficients). Pirms aprékinu veikSanas tiek noteiktas
apkures sist€mas zonas. Ir noteikta kartiba, ka jarikojas, ja €kas termiskas zonas nesakrit ar
sisttmas zonam. Ja viena sist€émas zona ir uzstaditi dazada tipa sildelementi, tad Siem
elementiem janosaka darbibas prioritate. Aprékina procediira arT ieklauj katras cirkulacijas
cilpas temperatiiras un plismas aprékinu, ka ari sadaloSo vadu, papildu elektroenergijas
patérina un atgistamo siltuma zudumu aprékinu. Mezglu aprékins (node) ieklauj jaudas,
padeves un atpakalgaitas temperatiiras, siltuma zudumu un caurplides aprékinu.
Energoefektivitates indikators n apkures un k.G. sisttmam un apakssisttmam tiek noteikts p&c
formulas (f energijas parveides koeficients = 2.5 ).

Aprekinos pienem, ka apkures sistéma visa tipa €kam strada visu laiku no 1. oktobra Iidz
30. aprilim. Gadijuma, ja apkure notiek arT arpus §1 laika, un tiek izmantota periodiska apkure,
papildus apkures periodu pienemt péc pasiititdja datiem. Ekam, kas ir ekspluatacija vairak neka
tris gadus un par periodu no 1. oktobra lidz 30. aprilim ir pieejami ticami un parbaudamie dati
par faktisko apkures periodu, apkures perioda ilgumu drikst pienemt péc faktiskiem datiem.

Nosakot apkures sildelementu kontroles algoritmu, nemt véra nacionala pielikuma
LVS EN ISO 15316-1: 2017/NA:2020 NA.7 un NA.9 tabulu datus.

6.3. Karstais uidens

Karsta Gidens sagatavosanas sistémas energijas patérina aprékins. Darbibas grafiks tiek
noteikts atbilstosi LVS EN 15316-1:2017/NA:2020 NA.3 tabulai, darba temperatiiras tiek
noteiktas atbilstosi NA.4.tabulai.

7. Telpu emisijas sistemas

Sisttmu  efektivitate tiek aprekinata, balstoties uz periodiem, nemot véra
LVS EN 15316-2:2021 datus, kad telpu iek$g§ja temperatiira parsniedz noteiktu vertibu.
Aprekins balstas uz §adiem siltumapgades vai dzes€Sanas sisteémas raksturlielumiem:

. nevienmerigs temperatiiru sadalijums telpas;

= sildelementi (piem&ram, radiatori, konvektori, dzes&taji);
= sildelementi, kas ir iestradati €kas konstrukcijas;

. iekStelpu temperattiras kontroles precizitate;

. kontrolieru/ reguléSanas sistémas un sildelementu darbiba.
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atbilsto§i EN produkcijas standartiem. Ja tadu datu nav, vertibas tiek noraditas atbilstosi
standarta pielikumam LVS EN 15316-2:2017/NA:2021 .

Ir iesp€jams izmantot divus iesp&jamus variantus aprékina laika solim:
= meénesa;
. stundas.

Atseviskiem elementiem starp noveértgjumiem ir iesp&jams izmantot citus periodus (diena,
nedéla, gads utt.), bet to neieklaujot kop€ja energoefektivitates novertejuma.

Nosakot iekstelpu ekvivalentu temperattiru, nemt veéra papildus korekcijas koeficientus, kas ir
atkarigi no apkures sist€tmu veida, griestu augstuma utt. Kopuma temperatiiras korekcijas
koeficientus nosaka $adi:

AHl'ntr;inc = Aestr + Aectr + AHemb + Agrad + Aeim + Aehydr + Aemomaut[K] (167)

kur: Afg., — temperatiiras starpiba temperatiiras gradienta dél telpa, K; A6, - temperatiras
starpiba kontroles sist€mas precizitates dél, K; Af,,,, — papildus siltuma plisma iebiiveto
sildiSanas vai dzes€Sanas elementu deél, K;Af,,4 — siltuma staroSanas ietekme, K; A6;,, —
slidinaSanas elementa uzbuves specifikas ietekme, K; Af,4, — apkures sistémas balanséSanas
ietekme, K; AB,oomaut — Sildelementa regulésanas ietekme, K;

Nosakot papildu elektrisko energijas daudzumu, kas ir saistits ar energijas piegades kvalitati
(apkure, dzeseSana), saistitam iekartam (elektriski regul&jamie varsti, konvekcijas pastiprinosi
konvektori) iekartu darbibas laiku pienem tadu paSu ka apkures avotiem.

8. Eku ieksejas sadales sistémas

Eku iek3gjas tdens apkures, dzeséSanas un karsta Gidens apgades sisttmu siltuma
izdalijjumu noteik$anas metodes ir aprakstitas LVS EN 15316-3:2020. Papildus tam, tas dod
iespgju novertét apkures, dzes€Sanas un karsta fidens apgades sistému cirkulacijas stiknu
energijas patérinu. Tipveida apkures/dzeséSanas un karsta Gidens apgades sistemu iedalijums
aprékinu posmos tiek paradits 4.attela.

4 attels. Tipveida siltumapgades un dzesésanas sistému tiklu sadalijums

(1 — pievadi; 2 — stavvadi; 3 — sadales caurulvadi; A — €kas garums; B — &kas platums; C —
stavu augstums )
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Gadijuma, ja ir iesp&ama piekliSana objekta sisttmam vai ir pieejama projekta
dokumentacija, aprékins ir javeic balstoties uz caurulvadu faktiskiem izmériem (garumi un
diametri), nemot v&ra siltumizolacijas un caurulvadu materialu ipasibas. Aprekins javeic
saskana ar standarta 6. sadalas aprakstitam proceduram.

Gaidijuma, ja nav iesp&jams apsekot €ku klatieng un nav pieejams detaliz€ts projekts, tad
datus nem no standarta LVS EN 15316-3:2017/NA:2020 datiem.

Ievaddatos izmantotas gaisa un tdens temperatiras pienem saskana ar Latvija speka
esoSiem likumdoSanas noradijumiem vai pienemot faktisko mérijumu datus par laika periodu
ne 1saku par tris gadiem.

Lai samazinatu ievaddatu apjomu, ir iesp&jams noteikt vid€jo sveérto diametru atseviSkiem
sistému posmiem saskana ar 9. att€la apzimgjumiem.

Papildus elektroenergijas patérinu sadales sisttmu elementiem (cirkulacijas stknu
darbiba) nosaka saskana ar LVS EN 15316-3:2020 standarta apaksnodalam 6.4.4. - 6.4.7.
Spiediena zudumus sisttma nosaka balstoties uz hidraulisko aprékinu vai, ja nav pieejami
faktiski dati, - saskana ar A pielikumu datiem.

9. Siltuma akumulacijas sistémas

Telpu apkures un sadzives karsta tidens akumulacijas sistemu energoefektivitates aprékina
metodes ir aprakstitas standarta LVS EN 15316-5:2021.

Kopuma ir noteiktas divas metodes, lai novertétu energoefektivitati SKU akumulacijas
sistémam, kas ir savienotas ar katlu vai izmanto neatkarigo energijas avotu:

* Metode A, ja karsta Gidens slanu temperatiira akumulacijas tvertné atskiras.
= Metode B, ja uzglabatais tidens akumulacijas tvertné tiek uzskatits termiski viendabigs.

Noraditas metodes ir iespgjams izmantot sisttmam ar vairakam akumulacijas vienibam,
kas var€tu but pieslégtas dazados veidos (pieméram, virkn€ vai paral€li). A vai B metodes
izvéles nosacTjumi ir aprakstiti standarta LVS EN 15316-5:2021 C pielikuma. Aprékiniem
parasti izmanto stundas laika soli, bet to var pielagot dazadiem laika soliem:

1.  Gads (B metode modelim ar viena tilpuma tvertni).
2. Menesis (B metode modelim ar viena tilpuma tvertni).
3.  Laika intervali (bin) (Metode B modelim ar viena tilpuma tvertni).

4.  Stunda (A vai B metode), pielikums C dod precizu metodes izveli stundas laika
solim.

Metode A paredz tvertnes termiskas bilances aprékinu un tam noliikam tvertni iedomati
iedala uz fiksétiem tilpumiem (ideala gadijuma, kad iedalijumu skaits sakrit ar laika solu skaitu,
kura tiek paredzeta tvertnes pilniga kapacitate, parasti 24 stundas, kas atbilst 24 tilpumiem).
Iedalijumu skaits var biit vienads ar 1 (Metode B), kad tvertnes visa tilpuma temperatiira ir
viendabiga (no noslanosanas). Katra tilpuma temperatira ir termiskas bilances rezultats
(pievadita energija, masas parnese, siltuma zudumi caur norobezojo$o konstrukciju).
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6 2
Iy 3
5
4
- slanis 1

- siltuma vaditsp&jas energijas apmaina ar augsgjo slani i+1
- energijas apmaina ar apkartgjo vidi

- siltuma vaditsp&jas energijas apmaina ar apaksgjo slani i-1
- tilpuma i ievadita energija

- masas apmainas energijas apmaina

OO, WN B

5.attels. Atseviska slana termiska bilance

Aprekinu procediiras ir aprakstitas standarta 6. sadala. Aprékinam nepiecieSamos ievades
datus iegiist no razotaja.

Ja aprékinam tiek izmantotas dinamiskas simulacijas datorprogrammas, tad izmanto A
metodi, ja aprékinu veic manuali — jaizmanto B metode.

10. Siltumavoti

Energoefektivitates aprékinu siltumenergijas generatoriem, kur siltumnesgjs ir Gdens,
ieskaitot vadibas sisttmu ietekmi, nosaka saskana ar LVS EN 15316-4-1:2020. Aprekinu
metodes attiecas uz iekartam ar degSanas procesu, ka ari atjaunojamiem avotiem, ari
generatoriem siltumapgadei un kombinétai darbibai - karsta Gidens sagatavoSana, ventilacija,
dzeseSana/sildiSana. Aprékina metode ieklauj siltuma zudumu un/vai atgiiSanu no Sadiem
fizikaliem procesiem: siltuma zudumi no dimgazém uz dimvadu, no akumulacijas tvertnes
konstrukcijas un no pasa generatora, ka arT papildus energijas izmanto$ana. So apréekinu izejas
dati  kalpo ka ievaddati kopga energijas  patérina  aprékinam  standartos
LVS EN ISO 52000-1:2020 un LVS EN 15316-1:2021.
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Q"‘urn:aumvd = WH:g.n

SUB — generétajsistemas bilances robeza
HF — siltumnesg&ja bilances robeza

QHgen;out — generdtajapakssisteémas
siltumenergijas ievadamais parvades/sadales
sistema

En.gen;in — ar kurinamo ievadita energija
Wh.gen — kopgja papildu energija
QH:gen:auxrvd — generctajapakssistémas atgiita
papildu energija

QH:gen:ls— generetajapakssisteémas kopgjie
siltuma zudumi

NET HEAT
TO DISTRIBUTION

AUXILIARY
ENERGY

oy o S G2 38 e e o s

......

AN

AR

W N WM WM WM W W W W Ml W

Fuel input
net heat to distribution

- recovered auxiliary energy
+ losses
E-H gen in = s)— genout Q)— gen aux rnvd

QH:gen:Is;bl — generétajapakssistémas no apkures

sist€mas atgiitie siltuma zudumi
QH:gen:Is;rbl:T — generétajapakssistémas no
apkures sist€émas atgtie siltuma zudumi
termiska dala

QH;gen:auxbl — generétajapakssistémas
atgustama papildu energija

QHgen:nrbl;T — generétajapakssistémas
neatgustamie siltuma zudumi
QHgen:auxnrbl — generetajapakssistémas
neatglistama papildu energija

*cipari aptuveni norada energijas sadalijumu
procentuali

6.attéls. Siltumavota energijas bilance

Aprekins nav atkarigs no izvéleta laika intervala un aprakstits 5. un 6. sadalas, pamata ir

sadas aprékina procediiras:

. Katli (6.sadala);

. Sadzives karsta tidens tiesas apsildes silditaji (6.11. sadala);

. Sadzives karsta tidens ierices, kas ir test€tas ar 24h stundu tidens nemsanas cikliem

(6.12. sadala).

Siltumenergijas aprékinos tiek izmantota bruto siltumsp&ja. Gadijuma, ja ir iesp&jama
piekliisana objekta sisttmam vai ir pieejama projekta vai izblives dokumentacija, aprékins ir
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javeic, balstoties uz produktu razotaja datiem vai apsekoSanas rezultata iegiitajiem datiem. Ja
dati nav pieejami, var izmantot nokluséjuma datus no ST standarta A pielikuma. Apraksts par
datu pielietosanas kartibu ir dots:

. Noklusgjuma vértibas (5.5. sadala);
. Razotaja dati par produktu (5.6. sadala);
. Izmeritie dati (5.7. sadala).
11. Eku apkures un karsta iidens sistému energoefektivitates

aprékina piemers: Projektejamas apkures siltumslodzes
aprekins

Aprekina piemérs atspogulo LVS EN 12831 standartu grupas pielietoSanu apsildamo
telpu (vienvietigu istabu) projektétas siltuma slodzes aprékinasanai. Metodi izmanto telpu
siltuma slodzes noteikSanai pirms pasakumiem verstiem uz siltuma emisijas sist€mu
vienvietigas telpas (pieméram, radiatoru nomaina, hidrauliska balanséSana). Aprékiniem
nepiecieSamos datus skatit nacionala pielikuma LVS EN 12831-1:2017/NA:2020 (turpmak
NA). Iegitic izejas dati tiek izmantoti citos LVS EN 15316 standartu grupas &ku
energoefektivitates standartos.

buLi = dri + Py + Ghui (168)
kur,

¢y i — istabas projekt€jamie siltuma zudumi, W;
¢ri — projekt€jamas parvades siltuma zudumi, W;
¢y i — projektjamas ventilacijas siltuma zudumi, W;
by, - papildu sildiSanas jauda periodiski apsildamam telpam (ja nepiecieSams), W.
Ka pieméru apskatisim tipveida dzivojamas istabas modeli ar viencaurules radiatoru
apkures sistému. Argjas norobezojosas konstrukcijas laukums ir 15 m% gridas laukums ir 20
m?, griestu augstums ir 2.5 m. Dotaja pieméra aprékini tika veikti pie argaisa temperatiiras -
20°C, iekstelpu temperatiiras +20 °C.
1. Nosaka parvades siltuma zudumus, W
¢ri = Zdrk = Z(Ag - (Uk + AUrg) " fi k) " (Bint,i — Be) (169)
kur:
Y¢rk — €kas elementa parvades siltuma zudumi, W;
A — €kas elementa laukums, m?;
Uy — ekas elementa siltumcaurlaidibas koeficients, W/(m2K);

AUrg — termisko tiltu papildus siltuma zudumi (atbilstosi standarta noteikumiem), W/(mZK);

f, x — temperatiiras korekcijas koeficients, atbilstoSi nacionala pielikuma NA. 11 tabulai.;
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Oint,; — iekStelpu projektejama temperatiira, °C;
0, — ara gaisa projekt€Sanas temperatiira, °C.

Ay = fint—ext ’ Ak,inner (170)

fint—ext — 1€kS8€jo un argjo laukumu attieciba (atbilstosi standarta nacionala pielikuma N.A.
10 tabulai);

- Ay inner — ar€jas sienas laukums, iek$&jie izmeri, m.
$ri = Zrx = (1.25-12-(0.18 4+ 0.1) - 1) - (20 — (—20)) = 168 W
2. Nosaka ventilacijas siltuma zudumus, W
Gvi=Vi n paCpr (Oinei — Be) (171)
kur:
V; —iekstelpu gaisa tilpums, m;
— gaisa apmainas koeficients, saskana ar nacionala pielikuma NA 12.tabulu, h™;
p;, — gaisa blivums, kg/m>;
Cp,. — gaisa Tpatngja siltumietilpiba, Wh/(kgK);
VienkarSota istabas aprékina metodg tiek pienemts p, - ¢, ;, = 0.34 Wh/(m*K);
¢yi= 50-0.5-0.34" (20 — (—20)) =340 W
3. Nosaka istabas projektéjamos siltuma zudumus ¢y ;,

by = 168 +340 + 0 = 508 W

12. Eku apkures un karsta #dens sisttmu energoefektivitates
aprékina piemers: projektéjamas SKU siltumslodzes apreékins

Aprekina piemérs atspogulo LVS EN 12831 standartu grupas pielietoSanu projekt&jamas
SKU siltuma slodzes aprékinasanai. Aprekina laika solis SKU apgades sistémai ir 1 mindte.
Aprekina ievaddati var tikt izmantoti arT ar citu laika soli (parasti 1 stunda) un tikt pielagoti.
Aprekiniem nepiecieSamos datus skatit nacionala pielikuma LVS EN 12831-3:2017/NA:2020
(turpmak NA) legttie izejas dati tiek izmantoti citos LVS EN 15316 standartu grupas &ku
energoefektivitates standartos.

Aprekina tiks izskatits s€rijveida piecu stavu daudzivoklu maja ar 60 dzivokliem un
vidgji 3 cilvékiem katra dzivokli — kopa 180 iedzivotaji ar pieslégumu centraliz€tas
siltumapgades sistémai. Centralizéta SKU tieSas pliismas sistéma bez akumulacijas tvertném
(standarta 6.4.2.2.5 sadala). Aprekins tiks veikts tikai maksimalai stundai atbilstoSi patérina
profilam. Detalizets aprékins ir javeic visam novertéSanas periodam.

12.1. Nosaka €kas karsta tidens patérinu un energijas pieprasijumu

V; pamata ir slodzes profils, no ka 1egust noteikta laika xp panemta SKU tilpuma procentu.
Sadu miniites slodzes profilu pieméri ir sniegti LVS EN 50440:2016 un NA.2 tabula. Saja
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pieméra tiks izmantota NA.2 tabula. Iesp&jami ar1 individuali m&rijumi un statistiskie dati. Ja
Sadi detalizeti katra miniiteé panemta fidens daudzuma dati nav pieejami, Vt drikst aprékinat no
datiem, lietojot Gidens paterina raditajus pa stundam atbilstosi formulai.

y, = ZnVday (172)

60

Kur:
V; — laika t (minait€) panemta SKU tilpums, I;
X, - katra stunda panemtais relativais SKU daudzums, 1.

Xh ir attieciba starp stunda h panemta karsta Gdens tilpumu un kop&jo dienas karsta tidens

Noteikumi par Latvijas biivnormativu LBN 221-15 "Eku iek3&jais tdensvads un
kanalizacija"Aprekinam tika pienemts SKU patérina profila vértiba 9. stundai.

Vaqy — diena panemtais kopéjais SKU tilpums, 1. Vgay = Vitday x cilveku skaitu. Atbilstosi
NA.5 tabulai (luksusa majoklis) 60 1/d/cilv. iet pretruna ar Ministru kabineta noteikumi Nr.332
2015.gada 30.jiinija Noteikumi par Latvijas biivnormativu LBN 221-15 "Eku ieksgjais
tidensvads un kanalizacija"

v, = 2080903 _ 14 4 I/min
60
1 Qw;p " Xn
e = Ve pw Cw Owdraw — ) - oo = 2
Qw;p;t tPw e w * Ow.araw Wic) 3600 60

(173)
kur: Qu.p,c — SKU apgadei nepiecie§ama energija laika t (mindte), kWh/min;

V; — udens tilpums temperatira $(W:draw), kas panemts laika intervala t (mindte), I;
9(W:draw ) un 9_(W:c )— atbilstosi NA.2.3 tabulai 42°C un 10°C attiecigi.

pw — udens blivums, kg/1; atbilstosi NA.4.

Vispargjas vertibas: ¢y, — Gdens patngja siltumietilpiba, kJ/kgK; atbilstosi NA.4. Vispargjas
vertibas; Yy.qraw— N0 krana panemta jauktd tdens minimala temperatiira (pieprasijuma
temperatiira), °C; Oy..— aukstd Gdens temperatiira, °C; Q. — SKU apgadei nepiecieSsama
energija aplikojama perioda (pieméram, viena diena), kWh/d; - iet pretruna ar LBN 221-15
"Eku iek3€jais idensvads un kanalizacija"; X}, - katra stunda panemta iidens daudzums. Xh ir
attieciba starp stunda h panemta karsta tidens tilpumu un kopg€jo dienas karsta tidens tilpumu %
EXh=1).

Quipye = 14.4+0.993 - 4.2 (42 — 10) = 0.534 kWh/min

3600

12.2. Nosaka SKU sagatavo$anas jaudu un zudumus no sadales
sistéemas

Parbauda SKU caurpliides tipa sagatavoSanas iekartas uzstadita jauda 36 kW.

Akumulacijas tvertnes nav paredzgetas.
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Zudumi no sadales sistemas caurulvadiem (cirkulacijas Iinija) detalizéta metode tiek aprekinati

1
Qwiais;t = EUaisj * laisj - (Omsj — Vazj ) L 50000 [min] (174)

kur:

Qw.ais;t — sadales energijas zudumi intervala “t” (miniite), kWh/min;
Uais,j- attiecigas caurulvadu posmi (j) lineara siltumcaurlaidiba, W/mK;
lais,j — sadales caurulvadu posma (j) garums, m;

Up;j - caurulvadu posma (j) vidgja iekSgja temperatura (idens temperatira), parasti var
pienemt, ka 8_(m;j ) ir konstante (9,,,,; , aptuveni ¥,,,) , °C;

¥g,j — caurulvadu posma (j) apkartnes temperatura, °C;
t — intervals, kuram siltuma zudumi jaaprékina, min.

Sadales siltuma zudumus var aprékinat ar7 ar vienkarSoto metodi, izmantojot §adu formulu:

1
60.000 [min]

QW;dis;t = Qais " ldis (175)

kur:
Qw.ais;t — sadales energijas zudumi intervala “t” (minite), kWh/min;
Qais- attiecigas caurulvadu posmi (j) lineara siltumcaurlaidiba, W/m; atbilstoSi NA3.3. tabulai.

lais,j — sadales caurulvadu posma (j) garums, m; aprékina dati, atbilstoSi 15316-3 aprékinam.

Qw.gise = 7120 —— = 0.014 kWh/min

60.000 [min

Izdarot aprekinus visam periodam, tiek iegtti $adi rezultati:

Vh, day, |
1000
900
800
700

, 111 I‘ || |||| |

50
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10111213 1415 16 17 18 19 20 21 22 23 24

o O

40
30
20
10

o O O O

7.attels. SKU patérina grafiks dienas griezuma pa stundam
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Aprékinu rezultatu apkopojums

13.tabula

Vh, w,b,t (hour), , W,b,i Dsup,

th ) Xh% (Vb1 Ry e ?hour) KW
1 1 1,8 108 0,067 0,067 | 4,844
2 1 1,8 108 0,067 0,133 | 4,844
3 1 1,8 108 0,067 0,200 | 4,844
4 0 0 0 0,000 0,200 | 0,840
5 0 0 0 0,000 0,200 | 0,840
6 1 1,8 108 0,067 0,267 | 4,844
7 3 54 324 0,200 0,467 | 12,851
8 6 10,8 648 0,400 0,867 | 24,863
9 8 14,4 864 0,534 1,401 | 32,870
10 6 10,8 648 0,400 1,802 | 24,863
11 5 9 540 0,334 2,135 | 20,859
12 5 9 540 0,334 2,469 | 20,859
13 6 10,8 648 0,400 2,869 | 24,863
14 6 10,8 648 0,400 3,270 | 24,863
15 5 9 540 0,334 3,603 | 20,859
16 4 7,2 432 0,267 3,870 | 16,855
17 4 7,2 432 0,267 4,137 | 16,855
18 5 9 540 0,334 4,471 | 20,859
19 6 10,8 648 0,400 4,871 | 24,863
20 7 12,6 756 0,467 5,338 | 28,866
21 7 12,6 756 0,467 5,805 | 28,866
22 6 10,8 648 0,400 6,206 | 24,863
23 5 9 540 0,334 6,540 | 20,859
24 2 3,6 216 0,133 6,673 | 8,848

z 100 180 | 10800 6,673

Salidzinot izvéleto SKU iekartas sagatavolanas jaudu 36 kW ar maksimali

nepiecieSamo 32.87 kW, var secinat, ka jauda atbilst nosacijumiem.

Detalizetu aprékinu ir nepiecieSams veikt, ja sistéma tiek planota akumulacijas tvertnes
uzstadiSana, ir sagaidami ieve€rojami siltuma zudumi no sadales sistémas (nav cirkulacijas
linijas, lieli attalumi Iidz izlaides kraniem u.c.) un/vai siltumavota darbibas vai vadibas princips
paredz ievérojamu laika aizturi (galvenokart saistits ar aizdedzes procesu, jaudas uznemsanas
dinamiku, siltumnesgja daudzumu siltuma generatora u.c.).

S1 aprekina ietvaros tika izmantoti standarta piedavatas SKU patérina lielumi, kas biitiski
atSkiras no LBN 221-15 datiem (Saja pieméra 60 1/d/cilv, péc LBN 221-15 datiem bitu 120
1/d/cilv). Prakseé jaizmanto LBN 221-15 vertibas. Situacijas, kad LBN nav doti lielumi
konkrétai situacijai, ir pielaujams izmantot LVS EN 12831-3:2020 standarta piedavatus

lielumus.
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13. Eku apkures un Kkarstd iidens sistému energoefektivitates
aprékina piemeérs: papildu siltuma zudumi nevienmeérigas
siltumatdeves rezultata
Aprekina piemérs atspogulo LVS EN 15316 standartu grupas noradijumus par papildu

siltuma zudumu novértgjumu, kas veidojas sildkermenu nevienmerigas siltumatdeves rezultata

un temperatiras gradienta dgl.

Sistemu efektivitate tiek aprékinata, balstoties uz periodiem, kad telpu ieksgja
temperatiira parsniedz noteiktu vertibu. Metode aprékina papildu siltuma zudumus Qem:s,
papildu elektroenergijas patérinu (siltuma sadalei precizakai kontrolei, neieklaujot kopigo

sistémas cirkulacijas suknus) Wem;saux, izmantojot telpas temperatiiras izmainas AB8;¢.inc
dazadu faktoru ietekmé.

13.1. Nosaka laika soli — saskana ar metodikas vadlinijam (stunda,
meénesis, gads). Aprékina pieméram tika izveléts stundas intervals.

Temperatiiras izmainas noverte péc $adas pamatformulas:
Abint;inc = Bbsy + Abcy + AbBrqq + ABpyar + Abroomaut (176)
kur:
AB,, — temperatliras starpiba temperatiiras gradienta dél telpa, K;
AB,, - temperatiiras starpiba kontroles sisteémas precizitates del, K;
A8, 44 — siltuma staroSanas ietekme, K;
A6y ar — apkures sistémas balanseSanas ietekme, K;
AB,oomaut — Sildelementa regul&sanas ietekme, K;
Ka pieméru apskatisim tipveida dzivojamas istabas modeli ar viencaurules radiatoru apkures

sisttmu. Argjas norobezojosas konstrukcijas laukums ir 15 m?, gridas laukums ir 20 m?, griestu
augstums ir 2.5 m.

8.attes. Aprekina pieméra modelis
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1. Nosaka istabas siltumslodzes wun energijas pieprasijumu saskapa 12831-1
“Siltumslodzes projekteSanas aprekina metode. 1.dala: Telpu siltumslodze. M3-3
modulis” standartu.

Dotaja pieméra aprekini tika veikti pie argaisa temperatiiras -20°C, iekStelpu temperatiiras +20
°C izvélétajam intervalam — viena stunda. Ht = 4,2W/K, Hv = 8,5 W/K. Q¢ oue = 0.508 kWh

2.  lIzvelas korekcijas parametrus, kas ietekmé temperatiiras izmainas (parametru
daudzums ir atkarigs no objekta) un apréekina AQ;,,.;,:

ABg, — nav, saskana ar §1s metodes nosacijumiem labojuma koeficients ir aktuals
telpam ar griestu augstumu >= 4m. Nosaka no LVS EN 15316-2:2017/NA:2020
nacionala pielikuma.

AB.., - atkariba no kontroles tipa izvélas vértibu no LVS EN 15316-
2:2017/NA:2020 nacionala pielikuma, viencaurulu sistémai 2K;

AB,.,4 — nav, saskana ar $1s metodes nosacijumiem labojuma koeficients ir aktuals
telpam ar griestu augstumu >= 4m, nosaka saskana ar LVS EN 15316-2:2021 6.4
sadalu;

AByyqr — atkariba no  balanséSanas  veida izvelas  veértibu no
LVS EN 15316-2:2017/NA:2020 nacionala pielikuma NA.l. tabulas, statiski
nobalansétai sistémai 0.4 K;

ABoomaut — atkariba no ietekmes veida 1zvelas vertibu
no LVS EN 15316-2:2017/NA:2020nacionala pielikuma, atseviski stavosam - 0.5
K;

Miptine =2+ 0.4—05=19K

3. Nosaka papildu elektroenergijas patérinu (siltuma sadalei) Wem:|s aux

Tiek rekinats, ja telpu augstums ir vienads vai lielaks par 4m.

4.  Nosaka papildu siltuma zudumus Qem:is péc formulas:

A91'11 ;inc
Qem,Is = Qem,out : (Q—t) (177)

int;inc— ee,comb

Be,comb = Oe,avg — aprékinu pieméra -20°C.

Qem,s = 0.933 - ( ) =0.02kWh

19— .(—20)

legiitie izejas dati tiek izmantoti citos €ku energoefektivitates standartos, nosakot €ku kopgjo
energopatérina Iimeni.

135



14. Eku apkures un Kkarstd iidens sistému energoefektivitates
aprékina piemeérs: papildus siltuma izdalijjumi no udens
inZeniersistéemam
Aprekina piemérs atspogulo LVS EN 15316 standartu grupas noradijumus par papildu

siltuma izdalfjumu novertejumu, kas veidojas €ku tidens apkures, dzes€Sanas un karsta tidens
apgades sisteému siltuma zudumu dgl.

Metode aprekina papildu caurulvadu siltuma zudumus Q (Hew,disis), cirkulacijas siknu
elektribas paterinu Wem:saux, 1zmantojot telpas temperatiiru, caurulvadu garumus, izolacijas
Itmeni utt. Aprékins balstas uz LVS EN 15316-3:2020 standarta noradijumiem.

Talak tiek paradits apkures sist€mas siltuma zudumu aprékina piemérs gadijumam, kad
nav iesp&ams &ku apsekot klatieneé un nav iesp€ams sanemt informaciju par caurulvadu
faktisko garumu.

9.attels. Aprekina pieméra modelis

Eku garums — 57 m, platums — 13.5 m un stavu augstums — 2.5 m. Stavu skaits — 5. Ekai ir
uzstadita viencaurulu apkures sistéma. Ekas biivniecibas gads — 1978.

1.  Nosaka laika soli
Saskana ar metodikas vadlinijam ir iesp&ams izmantot stundas, méneSa vai gada intervalus.
Apréekina pieméram tika izvélets stundas intervals. Argja gaisa temperatiira tiek pienemta ka (-

20)°C, iekstelpu gaisa temperattira +20 °C un izv€l&tajam intervalam — viena stunda.

2. Nosaka caurulvadu garumus dalot to posmos: pievadi (l1); stavvadi (I;) un sadales
caurulvadi (I3)

Pievadi pie sildelementiem:

l,=01-LL -LW - Nlev=0,1-57-135-5= 384m
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Stavvadi:

l,=0,025LL - LW - Hlev - Nlev + 2 - (LL + LW)- Nlev = 0.025-57-13.5-5-2.5+2 -
(57 +13.5)-5= 945m

Sadales cauru]vadi
l;=2-LL+ 00325 - LL-LW + 6=2-574+0,0325-13.54+6=120m
3. Nosaka linearo siltuma zudumu koeficientu

Nemot veéra, ka eku nav iesp&jams apsekot klatieng, linearo siltuma zudumu koeficientu nosaka
saskana ar nacionala pielikuma LVS EN 15316-3:2017/NA:2020 tabulas NA.4.

14.tabula
Linearais siltuma zudumu koeficients
. . ¥
Buivniecibas laiks [W/mK]
Sadales Stavvadi Pievadi
L1idz 2000 0,9 0,85 0,5
4,  Nosaka siltuma zudumus apkures sistema
1 «txo
QX,dis,ls = mZOX' P Zj lIUJ : (HX,em,mean - 9X,ah,j) ' Lj “Lei W (178)

KUr Ox emmean — videja tidens temperatiira apkures sistéma, °C; Oy 45 j — apkartgjas vides
temperatiira, °C; t¢; — analiz€jamais laika posms;

Apkartgjas vides temperatiira ir pienemta péc LVS EN 15316-3:2017/NA:2020 tabulas
NA.3. datiem. Latvija speka esosa Ministru kabineta 30.06.2015. noteikumi Nr.340 par Latvijas
blivnormativu  LBN 211-15 “Dzivojamas &kas” noteiktas komforta temperatiiras daZos
gadijumos atskiras no NA.3. pielikuma datiem. Ir ieteicams grozit LBN 211-15 datus un
noradfjumus ar mérki savstarpgji salagot ar LVS EN 15316 3:2017/NA:2020 nacionalo
pielikumu un Ministru kabineta 16.06.2015. noteikumiem Nr.310 par Latvijas bavnormativu
LBN 231-15 "Dzivojamo un publisko €ku apkure un ventilacija" datiem.

Siltuma zudumi sadales caurulvados:

1 70 + 50
9-

Qx.disis = 1000 > - 13) -120-1=5.1,W

Siltuma zudumi stavvados:

(70+50

Qx aisis = —0.85 - e 22) .945.1 = 30.5, W

1000
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Siltuma zudumi pievados:

1 70 + 50
5-(

Qx aisis = mo- > - 22) -384-1=73W

Kopéjie siltuma zudumi caurulvados sastada 42.9 W. Atkariba no €kas specifikas un
caurulvada izvietojuma specifikas, dala no siltuma zudumiem var tikt ieskaitita eku kopgja
energobilance ka siltuma pieplude.

Nakosais solis ir noskaidrot papildu nepiecieSamo elektroenergijas patérinu cirkulacijas stikna
darbibai. Nemot veéra, ka dotaja pieméra ir panemts, ka &kas apsekoSana klatien€ nav

iesp&jama, aprekins tiek veikts, balstoties uz vienkarSoto metodi.

Lai noteiktu cirkulacijas stikna nepieciesamo jaudu, nosakam spiediena kritumu sist€ma:
Apx ges = (1 + feomp) - Rx.max - Lypay + dpxaaa= (1+0.3)-0.1-289.9 + 2 = 39.7 kPa

Garakas cilpas garums:

Ly 13.5
Ly = 2-<LL+7+Nlev-Hlev+lc) =257 +——+5:25+(55+135)

= 289.9,m
kur: I — papildus koeficients saskana ar LVS EN 15316-3:2017/NA:2020 datiem.

Tad nosakam cirkulacijas siikna iesp&jamo jaudu:

_ ApX,des'VX,des __ 397109 __
PX,hydr,des = 3600 = oo 0.12 kW

kur: Vy ges — cirkulacijas idens daudzums, mh;

V — (pX,em.out — 250
Xdes = oy pw - A0x qisqes  1.163-0.99 - (70 — 50)

=10.9m3/h

Dy emout — apkures jauda, kW; ABy 4is ges — turpgaitas un atpakalgaitas temperatiiras
starpiba, °C

Talak nosakam sist€mas dal&jo slodzi:

Vikais 1.5
s = ——=——-=0.14
ﬁX,dlS VX'deS 10.9

Elektroenergijas daudzums, kas ir nepiecieSams hidraulisko zudumu parvarésanai noteiktaja
laika posma:

WX,dis,hydr,an = PX,hydr,des ) ﬁX,dis ) tX,op,an ) fX,corr =0.12-0.14-1-1=0.0168 kWh
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Papildus energijas patérin$ cirkulacijas siknu darbibai:

WX,dis,aux,an = WX,dis,hydr,an *Ex dis = 0.0168 - 4.1 = 0,069 kWh

Kur: ey ;s — citkulacijas siikna izdevumu energijas faktors

SX,diS = fX,e . (Cpl + sz . BX,diS_l) ES 254‘ . (09 + 01 . 014‘_1) =41

kur: fx . - Efektivitates faktors

fxe = 125+< 02 >0'5 b—<125+(0'2)0’5> 1 =254
xe ' PX,hydr,des , 0.12 .

No cirkulacijas stikna atglistamas energijas daudzums:

Qx ais.auxrpt = 0,25 - Wy gis qux = 0.25- 0,069 = 0,017 kWh

Atgiistamas energijas daudzumu var ieskatit €ku kop€ja energobilancé, gadijuma, ja tas
atrodas kondicionéta telpa (pieméram, virtuve, apkurinama garaza utt.).

Papildus energijas patérinu cirkulacijas stknu darbibai ir iesp&jams ieklaut eku kopgja
energoefektivitates aprékina, nosakot €ku inZeniersistému elektroenergijas patérinu.

15. Energoefektivitates noveértéjuma aprekina moduli M4, MS, M6
un M7 (DzeséSana, ventilacija, mitrinasana un sausinasana)

15.1. Visparigi noradijumi

Visi ventilacijas, dzeséSanas, mitrinaSanas un sausinaSanas sist€mu aprékini balstas uz
Cetrpadsmit standartu, no kuriem sesi standarti ir tehniskie zinojumi, noradijumiem. Papildus ir
Cetri standarti, kuri apraksta automatikas ietekmi un sist€mu inspic€Sanas standartus. Visi Sie
standarti un aprékini pamata var tikt iedaliti §$adas sadalas:

Iekstelpu klimata parametru noteiksSana - LVS EN 16798-3:2020;
Ventilacijas gaisa daudzuma noteikSana - LVS EN 16798-1:2019;

Infiltracijas jeb  dabiskas ventilacijas gaisa daudzuma noteikSana -
LVS EN 16798-7:2020;

Mehaniskas ventilacijas un gaisa kondicioné€Sanas sistému energoefektivitates
aprekins, ieskaitot mitrinasanu un sausinasanu - LVS EN 16798-5-1:2020 un
LVS EN 16798-5-2:2020;

Visas dzes€Sanas sisttmas kopg€jas energoefektivitates aprékinaSanas metode -
LVS EN 16798-9:2020;
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. Dzes€Sanas razoSanas sistemu darbibas parametru un energijas pat€rina
aprékinasana - LVS EN 16798-13:2020;

. DzeseSanas sisttmas izmantoto akumulaciju sisttmu energoefektivitate -
LVS EN 16798-15:2020;

. Vadibas ietekmes novertéjums, ventilacijas un kondiciong€Sanas sist€mu inspicéSanu
- LVS EN 16946-1:2021, LVS EN 16947-1:2020, LVS EN 15500-1:2020,
LVS EN 16798-17:2020.

Energijas aprékins Siem aprékina moduliem ietver patéréto siltumenergiju ventilacijas
gaisa uzsildei, dzesé$anas energiju aukstuma sagatavoSanai un sausinasanai, elektroenergijas
paterinu ventilatoru, mitrinataju un dzeséSanas iekartu darbibai. Visu ietverto sadalu un
piem@rojamo standartu saraksts ir paradits 10.tabula. Savukart 15.att€ls parada standartu
savstarp€jo mijiedarbibu.

140



Apskatamo standartu pozicijas éku energoefektivitates standartu izlases modularaja struktiara

15.tabula

Visparéji Eka Eku tehniskas sistémas
=]
< S =)
%2 g 5 S b <
= A A 1Z) e =
= S IS =] S Q .
) o= o= -~ 1S = 18 .
Q - — — = & = g ©n 2 2 o $
£ G 7 G © g 'S = s |8& § g2 &
4% X X X i b L @ Zown| = o o
2 < < = = 9| | 8| 8 |Sg S|=285 =
o, S S S 8 N 5 = = T3 2 |25 5
< < < < < A > &) O 3| < M@ sxX ~
apaks.1 M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 | M9 | M10 | M11
EN EN
1 Visparigi Visparigi Visparigi 16798- | 16798-
9 3
Kopigie termini un )
definicijas; Ekai
2 simboli, nepiecieSama Energoprasibas
meérvienibas un energija
indeksi;
L o (Bm_n). lekstelpu Maksimala
3 Piemeérosanas veidi apstakli bez -
I slodze un jauda
sistemam
.1 . s 1 e cge 1= e EN EN
Veidi, ka izteikt Veidi, ka izteikt Veidi, ka izteikt
4 . R R 16798- | 16798-
energoefektivitati energoefektivitati energoefektivitati 9 3
Eku kategorijas un Siltumapmaina ar Emisija un EN EN EN
5 _ . . - : 16798- | 16798- | 16798-
&ku robezas siltumparvadi kontrole
7 5-1 5-1
] EN
Ekas izmantojums Siltumapmaina ar 16798-
6 un  izmantoSanas infiltraciju un Sadale un vadiba 5-1
apstakli ventilaciju EN
16798-
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5-2
EnergopglfalpOJur_r}u Ieksgja  siltuma Uzglabasana un
7 un energijas nes¢ju .
. ieguvums kontrole
apkoposana
EN
16798-
. v 5 EN EN EN
8 | Ekas zongjums Saules siltuma Razosana —un 16798- | 21 | 16798- | 16798-
ieguvums vadiba 13 EN 5.1 5.1
16798-
5-2
Apréekinata Ekas  dinamika SIOdZ_(.ES EN
9 energoefektivitate (siltuma masa) sadalijums un 16798-
s darba rezims 9
10 [zmérita [zmérita [zmérita
energoefektivitate energoefektivitate energoefektivitate
EN
11 Parbaude Parbaude Parbaude 16946-
1
.1 .. EN
12 Veidi, ka Eztelkt BMS 16947-
komfortu telpas 1
Argjas vides
13 apstakli
14 Ek()_ngmlsks
aprekins

PIEZIME. Iekrasotie moduli nav piemérojami.
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[romememeseme = PIEN"16798-13
i prEN 16798-15

............... -1

i prEN 16798-9

! e : 1 'O‘"" I

10.attels. Modulu M4, M5, M6 un M7 aprakstoso standartu savstarp&ja sheéma (Zala krasa
ventilacija, zila dzeséSanas) (Gerhard Zweifel, Calculation of the energy performance of
ventilation and cooling systems)

15.2. IekStelpu klimata parametru definéSana

Standarts LVS EN 16798-3:2020 apraksta vispargjos mehaniskas ventilacijas un gaisa
kondicion€Sanas sisttmu projekteSanas izejas parametrus un definicijas nedzivojamam &kam.
Informaciju, kas attiecas uz dzivojamam €kam ir jameklé standartos LVS EN 15665:2009 un
LVS CEN/TR 14788:2006.

Sos standartus var pielietot, lai definétu prasibas &ku projektésanai, energoefektivitatei un
ventilacijas, gaisa kondicion€Sanas un telpu kondiciongSanas sisttmam nedzivojamam &kam.
Standarta ir dotas tipiskas vertibas vai to diapazoni dazadiem parametriem, tomér Sos lielumus
nedrikst uzskatit par normativiem un tie jaizmanto, ja nav noraditas citas vertibas. Klasifikacijai
vienmer jabiit piemeérotai biives tipam un tas paredzetajam pielietojumam, un, ja netiek lietoti
Eiropas standarta sniegtie pieméri, vajadz&tu paskaidrot klasifikacijas principus.

Standarts LVS EN 16798-1:2019 defing prasibas iekstelpu vides parametriem termiskas
vides, ieksStelpu gaisa kvalitates, apgaismojuma un akustikas joma un norada, ka Sos parametrus
noteikt eku sisttmu projekteSanai un energoefektivitates aprékiniem. AtbilstoSi §1 standarta B
pielikuma B.2 tabulai pienemt dzivojamo &ku iekstelpu temperatiiru ziemas un vasaras sezona.
ST standarta C nodala ir definéti iekstelpu parametri, ventilacijas apjomi, noslogojuma grafiks
u.c. parametri atkariba no telpas izmantoSanas veida.

15.3. Gaisa daudzuma noteikSana ventilacijas sistémam

Ventilacijas gaisa apjoma noteikSana EEN vajadzibam javeic atbilstosi standarta
LVS EN 16798-1:2019 noteiktajam metodém atbilstosi izvElétajai vides kvalitates kategorijai.
Kopuma izdala cetras iekStelpu vides kvalitates kategorijas. Par standarta Itmeni pienem
"vidgjo", jeb IEQy. Augstaku limeni var izv€leties cilvékiem ar ipasam vajadzibam (bérni,
vecaka gadagajuma cilveki, personas ar invaliditati utt.). Zemaks Itmenis neradis risku veselibai,
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bet var mazinat komfortu. Izejas dati ir jasaskano ar pasiititaju un citam izstradatajam
Biivprojekta sadalam.

NepiecieSamo ventilacijas gaisa daudzumu ieksStelpu gaisa kvalitates nodroSinasanai iegist,
izmantojot vienu vai vairakas no $Tm metodém:

1. metode: metode, kas balstita uz uztverto gaisa kvalitati;
Qrot =N " qp + Ar " qp (179)

kur:

Qtor - KOp€jais nepiecieSamais gaisa daudzums, 1/s;

n — cilvéku skaits telpa;

qp — ventilacijas gaisa apjoms vienam cilvékam, 1/s/pers.;

Ap — gridas platiba, m?;

qp — ventilacijas gaisa apjoms telpas emisiju novadiSanai, I/s/m?;

2. metode: metode, kura izmanto vielas koncentracijas robezvértibas;

Qn

kur:

__Gn 1 (180)

Chi=Cho &v

Qy - ventilacijas gaisa apjoms, kas nepiecieSams vielas atSkaidiSanai, m? sekung;

Qy, — vielas pieauguma atrums, mikrogrami sekundg;

Cp,; — pielaujama vielas koncentracija atbilstosi noradijumiem, mikrogrami uz m®;

Cp,o — vielas koncetracija piepludes gaisa, mikrogrami uz m?;

&, — ventilacijas efektivitate;

3. metode: metode, kas balstita uz ieprieks noteiktiem ventilacijas gaisa daudzumiem.

Dzivojamas ekas ventilacijas gaisa daudzumi janorada ka gaisa apmainu stunda katra
telpa un / vai ara gaisa padeve vienai personai un / vai nepiecieSamais nostices daudzumu
(vannas istaba, tualetes un virtuves), noradot ka kop&jo nepiecieSamo gaisa apmainas
daudzumu vai projekteto gaisa daudzumu katrai istabai atkariba no €kas tipa un atvérumu
laukumiem.

Nedzivojamas ekas ventilacijas sisttmu projekt€Sanai un projektetas apkures un
dzeseSanas slodzes aprékinasanai, projekteto ventilacijas gaisa daudzumu nosaka,
pamatojoties uz valsts prasibam vai, ja nav pieejami nacionalie noteikumi, izmantojot
vienu no ieprieks aprakstitajam trim metodém.

Atseviskos gadijumos ventilacijas gaisa apjomu nosaka sildiSanas/dzes€Sanas
nepiecieSamiba vai arT mitrinaSanas/sausinasanas prasibas. Nosiices gaisa apjomu parasti
sabalansé ar pieplides iznemot zonas, kuras speciali paredz spiediena starpibu, ka
virtuves un telpas ar paaugstinatam prasibam pret higieénu.
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Piepliides gaisa daudzuma aprékins, ja limit€josais faktors ir sildiSanas/dzeséSanas slodze:

)
Qv.sup = (181)

pcp|®aipa—Ba,sup|
kur:
qv syp - ventilacijas piepliides gaisa daudzums, m? sekundg;
@ —siltummslodze, W;
p — gaisa blivums, kg/m?;
Cp — gaisa siltumietilpiba, J/(kg'K);
04,104 — telpas gaisa temperatiira, °C;

Osyp — piepliudes gaisa temperatura, °C;

Piepliides gaisa daudzuma aprékins, ja limit€josais faktors ir mitrinasanas/sausinasanas slodze:

MpVsup (182)

P =
v.su XIDA—XSUP

kur:
qv sup - ventilacijas pieplides gaisa daudzums, m® sekundg;
my, — mitruma izdalijumi, kKg/s;
Vsup — piepliides gaisa Tpatngjais daudzums, m*/kg sausa gaisa;
X;pa — telpas gaisa ipatn&jais mitruma saturs, kg/kg sausa gaisa;
Xsyp — pieplides gaisa Tpatngjais mitruma saturs, kg/kg sausa gaisa;
EsoSajam €kam un izstradajot €ku energoauditu ventilacijas gaisa apjoms ir janem
atbilsto$i esoSajai situacijai, ievertgjot sisttmu darbu rezimus, bet ne zemakus par LBN
noteiktajam minimalajam prasibam. Jaunbiivém ir janosaka aprékina ventilacijas gaisa daudzums

katrai telpai atbilsto$i speka esoSajiem standartiem un Latvijas biivnormativu prasibam.

Aprékina piem@ru ar dzivojama €ka nepiecieSamo ventilacijas gaisa noteikSanu skatit
zemak.

Sekojosi ir janosaka kopgjais padota un sanemta gaisa daudzums ieskaitot infiltracijas jeb
dabiskas ventilacijas gaisa daudzumus, atbilstosi standartam LVS EN 16798-7:2020. Sis Eiropas
standarts ir piemérojams hibrida ventilacijas sisttmam dzivojamas un mazstavu nedzivojamas
€kas un attiecas uz ekam, kuram ir kads no $adiem ventilacijas veidiem:

. mehaniskas ventilacijas sistémas;

. pasiva kanalu ventilacijas sisttma dzivojamam un mazstavu nedzivojamam €kam,;
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. sadegSanas ierices;
. logu atvérSana;
. virtuves, kuras diena gatavoSana paredz&ta tilit€jai lietoSanai (ieskaitot restoranus).

Standarts defin€ divas aprékinu metodes, ar kuram var veikt infiltréta gaisa daudzuma aprékinu:

. ar 1. metodi tiek aprekinati gaisa daudzumi, pamatojoties uz siki izstradatam &kas
1pasibam. Visas 1. metodes formulas ir dotas vienai ventilacijas zonai bez to talakas
sadaliSanas;

. ar 2. metodi aprékinus, lai noteiktu gaisa daudzumus, ieskaitot infiltraciju, veic

piemérojot statistisko pieeju, kas jadefing valsts Itmeni. Tas pamata var biit aprékini,
kas veikt péc 1. metodes vai merjjumi.

Ja projekta tiek paredz&ta ventilacijas sisteéma, kur pilniba vai dal&ji balstas uz dabiskas
ventilacijas principiem, tad aprékins ir javeic atbilsto§i 1. metodei. Ekam, kuram primari tiek
paredz&ta mehaniskas ventilacijas sistéma, var pienemt standartiz€tu infiltracijas gaisa
daudzumu, atkariba no €kas veida, formas, novietojuma un klimatiskajiem parametriem.

Atbilstosi $im standartam ir arT janosaka nepiecieSama piepliides gaisa temperatiira, ja ta
tiek reguléta péc pieprasijuma un telpas noslodzes.

15.4. Mehaniskas ventilacijas un gaisa kondicionéSanas sistému
energoefektivitates aprekins, ieskaitot mitrinaSanu un sausinaSanu

NepiecieSamas energijas aprékinu noteikta gaisa daudzumam ar nepiecieSamo temperatiiru
nosaka atbilstosi standartu LVS EN 16798-5-1:2020 un LVS EN 16798-5-2:2020 prasibam.

15.4.1. Nedzivojamam ekam
Nedzivojamam &kam energijas aprékins ventilacijas sisttmam ir javeic atbilstosi standarta
LVS EN 16798-5-1:2020 prasibam. Sis Eiropas standarts aptver mehaniskas ventilacijas un
gaisa kondiciongSanas sisttmu energoefektivitates aprékinus, ieskaitot mitrinasanu un

sausinasanu. Tas nem véra gaisa apstrades iekartas (GAI) un gaisa sadales sastavdalas. Tas ietver
ar1 vienkarSotu adiabatisko dzes€Sanas sisteému aprekinu.

Aprekins tiek veikts péc stundas metodes un sniedz iesp€ju noteikt:
. gaisa daudzumu, kurs japiegada ventilacijas zonam, zinot nepiecieSamos parametrus;
. pieplides gaisa temperatiiru un mitruma saturu;

. ventilatoriem nepiecieSamo elektrisko energiju;

. mitrinasanas procesa nodrosinasanai nepieciesamo jaudu;

. nepiecieSamo sildiSanas un dzesé$anas jaudu GAI pieslegumam;

. atglistamos siltuma vai aukstuma zudumus no ventilacijas/gaisa kondicion€Sanas
sistémam,;
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. papildus energiju ventilacijas sistémas darbibai (elektriska energija, piemé&ram,
stuknim, rotoram, vadibas iericém, izpildmehanismu piedzinai);

. elektriska energija, kas nepiecieSsama mitrinasanai;

. mitrinaSanas paligenergiju.

Standarts LVS EN 16798-5-1:2020 sniedz daudz detalizetu iesp&ju izveleties korektos
sist€ému darbibas parametrus un elementus. Sis izvéles ir saistita ar €kas automatizaciju, kas tiek
aprakstitas standarta LVS EN 15232-1:2020. Dazas no apliikotajam iesp&jam:

= Ventilacijas gaisa plismas vadibas veidi
= Piepludes gaisa temperattiras un mitruma regulésanas veidi
* Siltuma atgiiSanas veidi:
V' plaksnu;
v' rot&josais;
starpsiltumnesgja.

Siltuma atgiiSanas sekcijas detalizets aprékins ieklaujot:

kontroli;

AN NN

aizsardzibu pret salu;

v papildus energijas patérinu.
= Recirkulacijas kontrole
= Ventilatora vadiba

v' Vairakas iespgjas, kas balstitas uz CEN TC 247, at3kirigas vienas zonas un
daudzzonu sistemam.

v' Saikne ar datiem par produkta standartiem.
= Zemes priekSsildiSana / dzeséSana

* Adiabatiska dzes€Sana, mitrinot nosiices gaisu un atgistot siltumu.

15.4.2. Dzivojamam eékam

Dzivojamam &kam nepiecieSamas energijas aprékinu ventilacijas un gaisa kondicionésanas
sistémam veikt péc standarta LVS EN 16798-5-2:2020. Sis Eiropas standarts aptver mehaniskas
ventilacijas sist€mas ar integrétu apkures/dzes€Sanas sekciju, ieskaitot karsta tdens
sagatavoSanu, energoefektivitates aprékinaSanu. Tas nem vera gaisa apstrades iekartas (GAI) un
gaisa sadales dalas. Tas neietver informaciju par vajadzigas gaisa plismas un/vai pieplides gaisa
parametru aprékinasanu, uz kuru attiecas M5-5 standarts. Tas neietver mitrinaSanas un
sausinasanas apréekinus.
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S1 metode ir paredzéta mazam, kompaktam ventilacijas sisttmam, kuras parasti izmanto
dzivojamas ¢€kas. Tai pat laika §is metodes pielietojums nav ierobezots ar konkréta ekas vai
telpas izmantoSanas veidu.

Apréekins tiek veikts pec ménesa vai gada metodes un sniedz iesp€ju noteikt:

. gaisa daudzumu, kur§ japiegada vienai ventilacijas zonai (vairaku zonu modeléSana
netiek veikta), kuru apkalpo sist€éma, zinot nepiecieSamos parametrus;

. piepliides gaisa temperatiiru, pamatojoties uz nepieciesamajam veértibam;
. ventilatoriem nepiecieSsamo elektrisko energiju;

. nepieciesamo sildiSanas un dzes€$anas jaudu GAI pieslegumam;

. atgiistamos siltuma vai aukstuma zudumus no ventilacijas/gaisa kondicionéSanas
sistémam,;
. papildus energiju ventilacijas sist€mas darbibai (elektriska energija, piemé&ram,

stiknim, rotoram, vadibas ieric€m, izpildmehanismu piedzinai);

S standarta ietvara ir limitéta kontroles izvélu iesp&ja. Pieméra, gaisa pliismas apjoms var
biit atkarigs no laika, nepartrauktas darbibas vai ar daudzpakapju mainigu plismu. Tadi lielumi
ka piepliides gaisa temperatiira un ventilatora darbiba ir bez kontroles.

15.5. DzeseSanas sistemas kopéjas energoefektivitates aprekinasanas
metode

Visas dzesésanas sistémas kopgjas energoefektivitates aprékinu ir javeic atbilstosi
standartam LVS EN 16798-9:2020. Sis standarts apraksta ka nemt véra dzesésanas energijas
prasibas no atseviskam termiskajam zonam un no gaisa apstrades iekartam, kas savienotas ar
vienotu sadales sistému. Tapat tiek nemtas véra sadales sisttmas ka arl zudumi sadales
caurulvados un nepiecie$ama papildus elektroenergiju, lai noteiktu kopgjas sisteémas energijas
prasibas. Aprekina ietvaros tiek noteikta vajadziga dzes€Sanas energija, kas jasarazo dzes€Sanas
generéSanas sistéma, nemot véra dzeséSanas energijas uzkrasanu. Metode sniedz informaciju, ka
sadalit sarazoto dzes€Sanas energiju, dazadam sadales sisttmam, nemot v&ra iesp&jamas
prioritates. 16. att€ls parada dzes€Sanas sistému aprékinu standartu savstarpgjo sasaisti.
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11.attels. Aprekinu metodg pielietoto dzes€Sanas sist€ému sadales shema

Aprekinu metode defin€ divas aprékina metodes — vienkarSoto (metode Nr.1) un detaliz&to
(metode Nr.2). VienkarSoto metodi var pielietot, ja nav zinama detaliz€ta informacija par
dzes€Sanas sistemam un var tikt pielietota esosam ekam vai agra projektésanas stadija.

Kopgjas dzes€Sanas sistemas gada efektivitati var noteikt atbilstosi $adai formulai:

Nc;tot;an
th Zi(Zj QC;Zt,j;i + Zk QC;ahu,out;k;i)

Ztci(fw;el : EC;gen;el;in + fw;th : QH;C;gen;abs;in + fw;el ' WC;aux;gen + fw;el : WC;aux;sto + fw;el ! WC;aux;dis + fw;el ! WC;aux;e

(183)
bet kop&jo gada dzeséSanas generéSanas sistémas efektivitati:
77C;gen;an
_ Ztci QC;gen;in
Ztci(fw;el ' EC;gen;el;in + fw;th ' QH;C;gen;abs;in + fw;el ' WC;aux;gen)
(184)

kur:
t; - aprékina intervals, m* sekundg;
E¢,gensel;in — €lektroenergijas ievade aukstuma razoSanai, KWh;
Qu;c:gen;abs;in— absorbceijas aukstuma raZoSanas siltumjaudas ievade, kWh;
We,aux;gen — Papildenergijas ievade aukstuma razoSanai, KWh;
We.aux:sto — Papildenergijas ievade aukstuma uzkrasanai, KWh;

fw.tn — siltumenergijas svéruma koeficients;
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fw.e — €lektroenergijas sveruma koeficients;

15.6. DzeséSanas razZoSanas sistemu darbibas parametru un energijas
paterina aprekinasana

Dzes€sanas razosanas sist€mu darbibas parametru un energijas patérina aprékinasana ir
javeic atbilstosi sandartam LVS EN 16798-13:2020.

Standarta ietvaros dzeséSanas sistémas tiek iedalitas $adi:

= dzes€Sanas generatori, piem&ram, kompresijas un absorbcijas dzesetaji;

= citi generatoru veidi, pieméram, grunts vai virszemes Udeni vai zemes siltuma tiesa
izmanto$ana no urbumiem,;

= dazadi siltuma novadiSanas veidi (sauss, mitrs, jaukts ar ara gaisu, u.c.).

Standarta aprakstitas metodes aptver siltuma atgiiSanas iesp&ju no lieka siltuma, lai to
izmantotu apkures un/vai Karsta tidens razo$anai majas, izmantojot M3-1 standartu ka ari vairaku
dzes€Sanas generatoru aprékinu.

Standarta ir aprakstitas divas alternativas metodes:

= 1. metode, kuru pielieto stundas aprékina intervalam un kompresijas dzesétajiem (gaiss-
gaiss, Udens, salsskidums-gaiss, gaiss-idens un tdens/salsskidums-gaisa agregatiem),
absorbcijas dzesétajiem un citiem generatoru tipiem. Pirma metode, ir pielictojama visu
veidu dzes€Sana sisttmam, kas pieslégtas tidens vai gaisa sist€mam vai atrodas tiesi
kondicionéta zona.

= 2. metode, kuru pielieto stundas vai méneSa aprékina intervalam un dzesétajiem
(chillers), dalitajiem dzesétajiem (multi-split) un mainigas dzeséSanas Skidruma pliismas
(VRF) sisttmam. Otra metode, ir pielictojama, ja netiek pielictota pirma. Ta var tikt
izmantota lokalam dzes€Sanas sisttmam, ka arT idens sistemam.

1. metod€ pastav saistiba ar konkréta produkta standartiem kompresijas dzesetajiem: tiek
izmantota veiktsp&jas dati, kas tiek generéti uz mérijjumu punktu bazes atbilstosi EN 14511
standartam, sekojos$i izmantojot LVS EN 14825:2019 standartu, lai aprékinatu SEER. Tomer 4
mérijumu punkti nav pietiekami un ir nepiecieSams piektais punkts arpus diapazona.

15.7. DzeseSanas sistémas izmantoto akumulaciju sistemu
energoefektivitate

Dzes€Sanas sisteémas izmantoto akumulaciju sistému ietekme un efektivitate ir janosaka
atbilstosi standartam LVS EN 16798-15:2020. Aprékina tiek nemta veéra aukstuma uzglabasanas
sistému energoefektivitate, izmantojot ideni no fazu mainas materiala (PCM). Saja standarta ir
aprakstita vispariga metode, kas piemérojama dazadam, uz udens bazétam, uzglabasanas
sisttmam vai ar PCM saistitam kontroles sistemam.

Saja standarta aprakstito metodi var attiecinat uz uzglaba$anas sisttmam ar vairakam
glabasanas vienibam. Sis pielagojums ir atkarigs no hidrauliskas shémas, ko izmanto
uzglabasanas sist€ému projektésanai:

. sérijveida montaza: uzglabasanas vienibas ir hidrauliski savienotas ka uzglabasanas
vienibas izeja, n klust par uzglabasanas vienibas ieeju, n + 1;
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. paraléla montaza: vadibas sistéma nosaka prioritati uzglabasanas vienibam, kuras
tiek uzskatitas par neatkarigam.

Standarts aptver energijas aprékinu $adam tehnologijam:

. energijas uzkrasana bez fazu mainas;
. energijas uzkrasana, izmantojot tidens / ledus latento siltumietilpibu;
. energijas uzkrasana, izmantojot fazu mainas materiala (PCM) latento jaudu.

Standarta ir aprakstitas divas aprékinu metodes p&c kuram noteikt ventilacijas gaisa
apjomus — stundas un ménesa.

" Stundas aprékinu procediira seko $adiem soliem:

= Sakuma stavoklis, kura pienem, ka visas temperattras ir vienadas ar uzstaditajam.

" Uzkratas energijas noteikSana.

. Energijas balansa noteikSana, nemot véra piegadato energiju dzesé$anas vajadzibam.

" Skidras un cietas fazes veidoSanas péc dzes€Sanas energijas piegades (ledus
uzkrasanas un PCM) un energijas pievade dzes€$anas generéSanas blokam

Mgénesa aprékina metode pienem, ka energijas pievadiSana un novadisana ir vidgjie lielumi
kada aprekina laika posma. Izlietoto energiju nosaka péc standarta LVS EN 16798-1:2019, bet
energiju, ko no uzglabaSanas sistémas izvada dzes€Sanas generators, aprékina saskana ar
LVS EN 16798-13:2020. Tiek pienemts, ka pievadita energija atbilst energijai, kas nepiecieSama
energijas saglabasanai sakotngjos apstaklos, bet ja energijas pievade nav iesp&jama, aprékina
procediira nem véra, ka sakotngjie nosacijumi netiek ieveroti, un uzglabaSanas vienibas
termiskais stavokli tiek noteikts ievért§jot siltuma zudumus un energiju, kas nodota sadales
sistémai.

15.8. Ventilacijas un kondicionéSanas sistému inspiceSana

Ventilacijas un kondicion€Sanas sist€mu inspicé€Sanu ir javeic atbilstosi standartam
LVS EN 16946-1:2021. So standartu var pielietot, lai izpilditu EPBD prasibas, ka ari citos
gadijumos, kad $adas parbaudes ir nepiecieSamas. Sis standarts attiecas gan uz dzivojamam, gan
nedzivojamam &kam, kas aprikotas ar gaisa kondiciongSanas sisttmam ar vai bez mehaniskas
ventilacijas un €kam ar dabisko vai mehanisko ventilacijas sistemu.

Standarta tiek definéti tris apsekoSanas Itmeni.

- Limenis 1, kas ir zemakais un minimali pielaujamais p&c normativa, nosaka ka ir
javeic visa dokumentacijas apkopoSana un janosaka primaras jomas, kuras sist€émas
projektéSana, izbiive vai darbiba atSkiras no labas prakses tada veida, kas varétu
ietekm&t tas energijas patérinu. Ka ari ir javeic sisttmu vizuala apsekoSana, lai
novertétu tas stavokli un lieku energijas patérinu, bez mérijjumu veiksanas.

- Limenis 2 ietver tos paSus darbus ko pirma Iimena apskate, bet papildus ir javeic ar

mérijumi, lai parbauditu, vai sisttma darbojas ka paredzéts, un lai noteiktu
potencialos liekos energijas patérina avotus.
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- Tresa limena apsekoSana ietver darbus no 1. un 2. Iimena un papildus nepiecieSami
mérfjumi, lai sniegtu sikaku sistémas veiktsp&jas noveértéjumu. Sadi mérfjumi var,
piemé&ram, aptvert ilgaku laika periodu vai tehniskos aspektus, pieméram, atsevisku
detalu realo darbibu un efektivitati.

Standarts defin€ divas apsekoSanas metodes — vienu ventilacijas sisttmam un otru gaisa
kondicion€Sanas sist€mam.

15.9. Ventilacijas sistému apsekoSana

Parbaudes rezultata ir jaizdod apsekosSanas akta dokuments, kura janorada veidus, ka
samazinat energijas patérinu, nepasliktinot gaisa kvalitati. Starp Siem pasakumiem var tikt
minétas iespgjas veikt fiziskas izmainas sistéma, kontroles un vadibas uzlabojumi, ka art
nepiecieSamas tehniskas apkopes veikSana.

Galvenie dati, kuri janorada péc sisttmas apsekoSanas ir realie gaisa daudzumi un
ventilatoru SFP vértibas. Veicot ventilacijas sistemu apsekoSanu, 1paSa veriba japieverS mitruma
Iimena izveért€§jumam telpas, lai parliecinatos, ka nepastav kondensata rasanas risks. Tapat ir
janoverte gaisa vadu tiriba, gaisa necaurlaidiba un izolacijas stavoklis. Ja sisteéma ir aprikota ar
GAl, tad ir javeic tas apsekoSana, nosakot vai ta atbilst projekta datiem, ir pietickama apkalpes
zona, ir uzstaditi vibraciju slap&josi savienojumi, visu atsevisko elementu stavoklis. Ipasa vériba
japievers filtriem un siltuma utilizacijas sekcijai. Talak ir jaapseko gaisa sadales elementi, kuri ir
jaizverte pec to izméera, plismas, novietojuma, tiribas, pievienojumiem, utt.

15.10.KondicionéSanas sistéemu apsekoSana

Parbaudes rezultata ir jaizdod apsekoSanas akta dokuments, kura janorada veidus, ka
samazinat energijas patérinu. Starp Siem pasakumiem var tikt minétas iesp&jas veikt fiziskas
izmainas sistéma, kontroles un vadibas uzlabojumi, ka ari nepiecieSamas tehniskas apkopes
veikSana.

Galvenie dati, kuri janorada péc sistemas apsekosSanas, ir specifiska dzes€Sanas slodze un
uzstadita dzes€Sanas jauda. Ja nav pieejama informacija par €ku, tad specifisko dzeséSanas slodzi
var noteikt vai nu salidzinot ar lidzigam €kam, ar vienkarSotu aprékinu vai, retos gadijumos, ar
detalizétu aprékinu. Veicot gaisa kondicion&S$anas sistému apsekoSanu, TpaSa vériba japievers
aukstuma agregatiem, caurulvadiem, siltuma izmeSanas iekartam, ieks€jiem dzes€Sanas blokiem,
ventilacijai un kontrolei.

16. Dzivojamas ¢&kas nepiecieSama gaisa daudzuma aprékina
piemers
Aprekina piemers atspogulo LVS EN 16798-1:2019 standarta sniegtos noradijumus par
nepiecieSama ventilacijas gaisa aprékina procediru dzivojamas &ka. Aprekins tiek veikts
atbilstoSi B3.2 nodalas aprakstam. Standarts defing, ka dzivojamam €kam aprékins ir jabalsta uz

iepriek$ definétiem gaisa daudzumiem atkariba no telpas izmantoSanas veida un piedava §adas
aprékinu metodes opcijas:

1. péc kopgjas gaisa apmainas kartam visam dzivoklim;
2.  péc nosiices gaisa daudzumiem no konkrétam telpam;
3. péc pieplides gaisa daudzumiem no konkr&tam telpam;
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4.  paredzot atvérums dabiskai ventilacijai.

Talak dotaja aprékina tiek pienemts, ka dzivoklis ir vienistabas ar atseviSku virtuvi.
Dzivokla kopgja platiba ir 33,3 m?, bet griestu augstums 2,5 m. Tadgjadi kopgjais dzivokla
tilpums 83.3 m®. Pienemts, ka dzivoklis ir paredzéts 2 personam. Pienemta nepiecieSama gaisa
kvalitates kategorija — II (vid&ja), atbilstosi 16798-1 standarta 4. tabulai.
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12.attéls. Aprekinu pieméra aplukotais dzivoklis
16.1. Gaisa daudzuma apreékins péc gaisa apmainas kartam visam

dzivoklim

Nosakam kop€jo nepiecieSamo gaisa daudzumu péc kartam, zinot, ka kopg€jais €kas
tilpums ir 83,3 m®, bet atbilstosi LVS EN 16798-1:2019 standarta B.11 tabulai 11 kategorijas
klasei nepieciesams 0,6 h™ gaisa apmaina:

Q =0,6-83,3=50m3/h
16.2. Gaisa daudzuma aprekins, balsoties uz cilveku skaitu

Nosakam kopg€jo nepiecieSamo gaisa daudzumu, balstoties uz cilveku skaitu atbilstosi LVS
EN 16798-1:2019 standarta B.11 tabulas 2. kolonnai, kura definéts, ka II kategorijas klasei
nepiecieSams 7 I/s/cilv.:

Q=7-2-36=504m3/h

16.3. Gaisa daudzuma apréekins, balsoties uz uztverto IGK cilvekam,
kurs ir pielagojies konkrétajai videi

Aprekins ir sadalam divas dalas — gaisa daudzums, kas atkarigs no cilvéku skaita telpa un
gaisa daudzums, kas atkarigs no telpu platibas. Vispirms nosakam gaisa daudzumu péc cilvéku
skaita, atbilstosi LVS EN 16798-1:2019 standarta B.11 tabulas 3. kolonnai, kura definéts, ka II
kategorijas klasei nepieciesams 2,5 I/s/cilv.:
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Qpers = 2.5 23,6 = 18 m3/h

Sekojosi nosakam gaisa daudzumu péc galvenas telpas platibas zinot ka nepiecieSami 0.15
I/s/m?. Miisu gadijuma par galveno dzivojamo telpu uzskatam gulamistabu un virtuvi, ar kopgjo
platibu 24.9 m?. Tegiistam:

Qurea = 0.15-24,9-3,6 = 13.5m3/h
Aprekinam kopgjo nepieciesamo gaisa daudzumu:
Q =18+ 13,5=31,5m3/h

16.4. Gaisa daudzuma apréekins pec nosiices gaisa daudzumiem no
konkrétam telpam

Saja metodé tiek aprekinati nepiecieSamie nosiices daudzumi un péc tam pienemts, ka
piepludes gaisam ir jabut tada pasa apjoma, lai kompensétu un balansetu sistemu. Aprekina tiek
izmantoti LVS EN 16798-1:2019 standarta B.13 tabula sniegtas vértibas. Veicot aprékinu miisu
gadijumam, kura ir divas galvenas telpas — gulamistaba un virtuve, attiecigi standarta min&tie
nosiices daudzumi no virtuves ir 25 1/s un 10 /s no tualetes. Nemot véra, ka €kai ir pienemta II
kategorija, iegiitie rezultati ir jareizina ar 1, Iidz ar to ir nemainigi. Aprekinatais kopgjais
nepiecieSama gaisa daudzum tadgjadi ir Sads:

Q =(25+10)-3,6 =126 m3/h

16.5. NepiecieSamo atvérumu apreékins, lai nodroSinatu dabisko
ventilaciju

Standarta LVS EN 16798-1:2019 B.15 tabula ir sniegtas visparigas nepiecieS§amo atvérumu
vertibas, lai nodroSinatu dabisko ventilacijas apjomu dzivojamas €kas. Piepliides atv€rumiem ir
jabiit novietotiem gulamistabas un dzivojamas istabas, kamér nostices kanaliem tualetés un
virtuvés. Atbilstosi §im standartam nosiices atvérumu brivajam laukumam ir jabat 100 cm? uz
telpu, bet piepludes 60 cm? uz telpu. Precizs atv€rumu izmeérs ir janosaka aprékinu rezultata,
ievertgjot lokalos klimatiskos apstaklus.

16.6. Visparigi noradijumi

Ekas ventilacijas apjoms var tikt samazinats periodos, kad nav cilveku klatbiitnes.
Ieteikums, atbilsto$i standartam, ir saglabat ventilacijas apjomu vismaz 0,1 lidz 0,15 I/s/m?
apjoma.

Gaisa daudzuma aprekinu var veikt péc vairakam no augstak min€tajam metodém, par gala
vertibu izvéloties lielako. Gaisa sadalijumu pa telpam, kura telpa ir piepliide, kura nostice un
kura tiek ventiléta ar caurplides gaisu, izv€las pats projektétajs, balstoties uz labas prakses
piemé&riem. Parasti paredzot piepludi gulamistabas un dzivojamas istabas, bet nosiici tualetes,
dusas telpas un virtuvés. Gaisa sadalei janem veéra ar1 praktiski apsvérumi, pieméram, parak
mazu gaisa apjomu nevar padot caur difuzoriem.

Minimalais pielaujamais gaisa daudzums uz vienu cilvéku ir 4 1/s.

Ekam, kuras nav citu mitruma prasibu ka cilveki (piem&ram, biroji, skolas un dzivojamas
€kas), mitrinaSana vai sausinaSana parasti nav nepiecieSama. Parasti mitrinasana vai sausinaSana
ir nepiecieSama tikai Tpasas ekas, pieméram, muzejos veselibas apripes telpas, procesu kontrole,
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papira ripnieciba wutt.). Ja tiek izmantota mitrinaSana vai sausinasana, standarta
LVS EN 16798-1:2019 B.16 tabula noraditas vértibas ir ieteicamas ka projekteéSanas vertibas
projektéSanas apstaklos.
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LVS EN 16798-1:2019 “Eku energoefektivitate. Eku ventilacija.
1.dala: Telpu mikroklimata ievades parametri €ku energoefektivitates
projekteSanai un novertésanai, nemot veéra telpu gaisa kvalitati,
temperatliras rezZimu, apgaismojumu un akustiku. M1-6 modulis”
Ventilacijas gaisa aprékina metode; izejas dati iekStelpu klimata
parametriem

LVS EN 16798-3:2020 “Eku energoefektivitate. Eku ventilacija.
3.dala: Nedzivojamas &kas. Veiktsp&jas prasibas ventilacijas un telpu
kondicionéS$anas sisttmam (M5-1 un M5-4 moduli)”
Apraksta visparéjos mehaniskas ventilacijas un gaisa
kondicionéSanas sistemu projekteSanas izejas parametrus un
definicijas

LVS EN 16798-7:2020 “Eku energoefektivitate. Eku ventilacija.
7.dala: Aprékina metodes gaisa pliismas intensitates noteikSanai ekas,
ieskaitot infiltraciju (M5-5 modulis)”

Aprekina metode ventilacijas gaisa daudzuma noteikSanai, kuru
talak izmanto energijas, apkures un dzeséSanas slodZu
aprekinasanai

LVS CEN/TR 16798-2:2019 “Eku energoefektivitate. Eku ventilacija.
2.dala: EN 16798-1 standarta prasibu interpretacija. Telpu
mikroklimata ievades parametri &ku energoefektivitates projektésanai
un novértésanai, nemot vera telpu gaisa kvalitati, temperatiiras reZimu,
apgaismojumu un akustiku. (M1-6 modulis)”

LVS EN 16798-1:2019 standarta prasibu interpretacija

LVS CEN/TR 16798-4:2017 “Eku energoefektivitate. Eku
ventilacija. 4.dala: EN 16798-3 standarta prasibu interpretacija.
Nedzivojamas €kas. Veiktsp&jas prasibas ventilacijas un telpu
kondicionéS$anas sisttmam (M5-1 un M5-4 moduli)”
LVS EN 16798-3:2020 standarta prasibu interpretacija

LVS CEN/TR 16798-8:2017“Eku energoefektivitate. Eku
ventilacija. 8.dala: EN 16798-7 standarta prasibu interpretacija.
Aprekina metodes gaisa plismas intensitates noteikSanai ekas,

ieskaitot infiltraciju. M5-5 modulis”

LVS EN 16798-7:2020 standarta prasibu interpretacija

LVS EN 16798-5-1:2020 “Eku energoefektivitate. Eku ventilacija. 5-1.dala:

Ventilacijas un gaisa kondicion€S$anas sistému energoprasibu aprékinasanas
metodes (M5-6, M5-8, M6-5, M6-8, M7-5 un M7-8 moduli). 1.metode:
Izplatisana un generésana”

Mehaniskas ventilacijas un gaisa kondicioneSanas sistemu
energoefektivitates aprekins, ieskaitot mitrinaSanu un sausinasanu.
Lielam, specifiski pielagotam ventilacijas un gaisa kondicionéSanas
sistemam, kuras parasti izmanto komercialas ekas

LVS EN 16798-5-2:2020 “Eku energoefektivitate. Eku ventilacija. 5-
2.dala: Ventilacijas un gaisa kondiciong&Sanas sist€tmu energoprasibu
aprékinasanas metodes. (M5-6, M5-8, M6-5, M6-8, M7-5 un M7-8
moduli). 2.metode: IzplatiSana un generésana”
Mehaniskas ventilacijas sistémas ar integrétu apkures/dzeseSanas
sekciju, ieskaitot karsta adens sagatavosanu, energoefektivitates
aprekinasanu. Paredzéta mazam, kompaktam ventilacijas
sisttmam, kuras parasti izmanto dzivojamas ekas

LVS CEN/TR 16798-6:2017 “Eku energoefektivitate. Eku ventilacija.
6.dala: EN 16798-5-1 un EN 16798-5-2 standartu prasibu interpretacija.
Ventilacijas un gaisa kondiciongSanas sist€mu energoprasibu
aprékinasanas metodes (M5-6, M5-8, M 6-5, M6-8 , M7-5 un M7-8
moduli)”

LVS EN 16798-5-1:2020 un LVS EN 16798-5-2:2020 standartu
prasibu interpretacija

13.attéls. Ventilacijas standartu savstarpgjas sasaistes shéma.



LVS EN 16798-1:2019 “Eku energoefektivitate. Eku ventilacija.
1.dala: Telpu mikroklimata ievades parametri €ku energoefektivitates
projektesanai un novertéSanai, nemot veéra telpu gaisa kvalitati,
temperatiiras reZimu, apgaismojumu un akustiku. M1-6 modulis”
Ventilacijas gaisa aprékina metode; izejas dati iekStelpu klimata
parametriem

LVS CEN/TR 16798-2:2019 “Eku energoefektivitate. Eku ventilacija.
2.dala: EN 16798-1 standarta prasibu interpretacija. Telpu
mikroklimata ievades parametri &ku energoefektivitates projektésanai
un novértésanai, nemot vera telpu gaisa kvalitati, temperatiiras reZimu,
apgaismojumu un akustiku. (M1-6 modulis)”

EN 16798-1 standarta prasibu interpretacija

LVS EN 16798-9:2020 “Eku energoefektivitate. Eku ventilacija.
9.dala: Dzes€Sanas sistemu energoprasibu aprékinasanas metodes
(M4-1, M4-4 un M4-9 moduli). Visparigi”
Standarts, kas apraksta visas dzeséSanas sistemas kopéjas
energoefektivitates aprékinasanas metodi

LVS CEN/TR 16798-10:2017 “Eku energoefektivitate. Eku
ventilacija. 10.dala: EN 16798-9 standarta prasibu interpretacija.
Dzes€Sanas sist€mu energoprasibu aprékinasanas metodes (M4-

1,M4-4 un M4-9 moduli). Visparigi”
EN 16798-9 standarta prasibu interpretacija

LVS EN 16798-13:2020 “Eku energoefektivitate. Eku ventilacija.
13.dala: Dzes@Sanas sisteému aprékins (M4-8 modulis). GeneréSana”
Standarts apraksta metodi dzeséSanas razoSanas sistému darbibas
parametru un energijas patérina aprékinasanai

LVS CEN/TR 16798-14:2020 “Eku energoefektivitate. Eku
ventilacija. 10.dala: EN 16798-13 standarta prasibu
interpretacija. Dzes€Sanas sist€ému aprekini (M4-8 modulis).
GeneréSana”

EN 16798-13 standarta prasibu interpretacija

LVS EN 16798-15:2020 “Eku energoefektivitate. Eku ventilacija.
15.dala: Dzes@Sanas sist€ému aprekins (M4-7 modulis). Uzglabasana”
Standarts apraksta aprekina metodi péc kuras nosaka dzeseSanas
sisteémas izmantotas akumulaciju sistemu energoefektivitati

14 attels. Dzes€Sanas standartu savstarpgjas sasaistes shéma
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LVS EN 16946-1:2021“Eku energoefektivitate. Automatizacijas,
kontroles un €kas tehniskas vadibas inspicésana. 1.dala. Modulis M10-11”
Standarts nosaka vadlinijas €ku automatizacijas, vadibas ieri¢u un
ekas tehniskas vadibas sistémas uzstadito un ekspluatacijas funkciju
parbaudei, ieskaitot to konfiguraciju

LVS EN 16947-1:2020 “Eku energoefektivitate. Ekas vadibas sistema.
1.dala: Modulis M10-12”

Standarts regule ekspluatacijas darbibu, trauksmju, kladu
noteik$anu, atskaiSu, uzraudzibu, energijas parvaldibas funkciju,
funkcionalo blok&éjumu un optimizaciju, lai iestatitu un uzturétu eéku
energoefektivitati

LVS EN 15500-1:2020 “Eku energoefektivitate. Apkures, ventilacijas un
gaisa kondicion&Sanas iekartu kontrole. 1.dala: Elektroniskais individualo
zonu kontroles aprikojums. M3-5, M4-5 un M5-5 moduli”
Standarts apraksta lietojumu, funkcionalitati un specifiku
individualo zonu kontroles (IZK) sisttmam, ko pielieto atseviSko
zonu kontroles temperatiiras, mitruma un gaisa plismas uzturé$anai
atkariba no noslodzes un pieprasijuma

LVS EN 16798-17:2020 “Eku energoefektivitate. Eku ventilacija.
17.dala: Vadlinijas ventilacijas un gaisa kondiciongSanas sist€mu
inspicésanai (M4-11, M5-11, M6-11 un M7-11 moduli)”
Standarts apraksta metodologiju un prasibas gaisa kondicionéSanas
sistemu parbaudei, kuras paredzetas telpu dzeséSanai un/vai
apkurei un/vai ventilacijai sistemam

15.attels. Automatikas un sist€ému inspic€Sanas standartu savstarpgjas sasaistes shéma
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